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	چکیده
شبکه های بی سیم در محدوده ی شخصی برای انتقال اطلاعات در فاصله های نسبتآ کوتاه در حدود 10 متر استفاده می شوند. بر خلاف شبکه های بی سیم محلی، ارتباط روی WPAN ها نیاز به تجهیزات زیر ساختی کمی دارد و یا اصلآ به چنین تجهیزاتی نیاز ندارد. این خصوصیت راه حل هایی ساده، کارآ از نظر مصرف انرژی و ارزان برای پیاده سازی روی محدوده ی وسیعی از دستگاه ها را فراهم می کند. در این پروژه به مطالعه ی استاندارد IEEE 802.15.4 برای انتقال اطلاعات در WPAN ها با نرخ داده ی پایین پرداخته ایم. نرخ ارسال در این استاندارد حداکثر برابر 250 Kbps می باشد که برای نیاز های ساده ای مثل بازی های دوطرفه به اندازه ی کافی زیاد است و برای کاربرد هایی مثل سنسور ها و اتوماسیون که به نرخ داده ی کمتری نیاز دارند قابل کاهش می باشد.
از protocol stack مربوط به شبکه های LR-WPAN تنها لایه های فیزیکی و دسترسی چندگانه استاندارد نهایی شده اند. لایه های بالاتر شامل لایه  شبکه و لایه Application و برخی ویژگی های امنیتی توسط  ZigBee Alliance مورد مطالعه می باشند. ZigBee Alliance از گروهی از شرکت های تولید کننده ی نرم افزار و سخت افزار تشکیل شده که به دنبال راه حلی برای برآوردن نیاز های بازار می باشد.
گروه ZigBee Alliance توسط شرکت های Honeywell, Invensys, Mitsubishi, Motorola, Samsung و Philips با شعار کنترل بی سیم آسان و با هدف ایجاد ارتباط بی سیم با اطمینان، با قیمت پایین و مصرف توان کم برای کاربرد های کنترلی بر طبق استاندارد های جهانی پایه گذاری شده است. هم اکنون 60 کمپانی دیگر به تولید کنندگان دستگاه ها و نرم افزار های مربوط به ZigBee اضافه شده اند. 
تمرکز اصلی مطالعات در این پروژه بر ویژگی ها و عملکرد لایه ی فیزیکی و لایه ی دسترسی چند گانه می باشد که توسط IEEE استاندارد شده است. در فصل های سوم و چهارم کارکرد ها و ویژگی های لایه های PHY و MAC و ارتباط بین دو لایه به تفصیل توضیح داده شده است. 
در فصل ششم با استفاده از شبیه ساز WPAN بر روی نرم افزار NS-2.28 تاثیر برخی پارامتر های شبکه بر روی رفتار لایه ی MAC این استاندارد مورد مطالعه قرار گرفته است. نتایج بدست آمده از شبیه سازی ها کاملا با پیش بینی های تئوری تطبیق داشته و درک مناسبی از تاثیر پارامتر های مختلف در طراحی و کنترل شبکه ها بدست می دهند.


Abstract

Wireless personal area networks (WPANs) are used to convey information over relatively short distances, about 10 meters. Unlike wireless local area networks (WLANs), connections effected via WPANs involve little or no infrastructure. This feature allows small, power-efficient, inexpensive solutions to be implemented for a wide range of devices. In this project we study IEEE 802.15.4, a standard for a low-rate WPAN (LR-WPAN). In this standard the raw data rate will be high enough (maximum of 250 kb/s) to satisfy a set of simple needs such as interactive toys, but scalable down to the needs of sensor and automation needs (20 kb/s or below) for wireless communications.
From the protocol stack of LR-WPANs only PHY and MAC layers are standardized. Upper layers including Network an Application layers, and some security features are under development of ZigBee Alliance. ZigBee Alliance is consisting of a group of Software and Hardware producer which are working to satisfy the market needs.
ZigBee Alliance is started by Honeywell, Invensys, Mitsubishi, Motorola, Samsung and Philips with Value Proposition of “Wireless Control that Simply Works” and Mission Statement to enable reliable, cost-effective, low-power, wirelessly networked, monitoring and control products based on an open global standard. A rapidly growing list (now almost 60 participants) of industry leaders worldwide committed to providing ZigBee-compliant products and solutions.
The main focus of working in this project is on features and functions of PHY and MAC layers which are standardized by IEEE. Chapter 3 and 4 specifies the full features and functions of these layers.

In chapter 6 by using WPAN simulator of NS-2.28 software we simulate some scenarios to study the effect of some MAC layer parameters on the network performance. The results of these simulations are exactly the same with what we expect and give a thorough understanding of affect of different parameters in planning and controlling of these networks.

