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چکيده

در اين پژوهش، هدف طراحي يک سيستم براي تشخيص کاراکترهاي پلاکهاي خودروها در ايران مي​باشد. تمرکز اصلي در اينجا بر روي پلاکهاي جديدتر مي​باشد. اين سيستم خود قسمتي از سيستمي بزرگتر و پيچيده​تر مي​باشد که در آن پس طي مراحلي، در نهايت از تصويري در شرايط مختلف که حاوي يک پلاک خودرو مي​باشد، کاراکترهاي موجود در پلاک اعم از رقم يا حرف شناسايي و به صورت خودکار تشخيص داده مي​شود. بنابراين در ابتدا مروري گذرا روي سيستم اصلي تشخيص پلاک که آن را LPR نيز مي​گويند، خواهيم داشت؛ در ادامه به معرفي فازهاي مختلف در آن مي​پردازيم. بعد از آن به بررسي دقيق فاز آخر که هدف آن تشخيص حروف يا ارقام پلاک پس از جداسازي آن از تصوير پلاک مي​باشد، همت خواهيم گماشت. روشها و الگوريتم​هاي استفاده شده را به تفصيل معرفي مي​کنيم. براي تشخيص چندشبکه عصبي را پياده​سازي کرده​ايم که راجع به آنها نيز توضيح داده خواهد شد. سپس به شرح نحوه آموزش شبکه​ها مي​پردازيم. در هر مرحله با کمک شکل​هائي سعي در شفاف​سازي الگوريتم​ها و خروجي​هاي آن خواهيم داشت. در فصل انتهائي نتايج تست​هاي به عمل آمده از شبکه​ها به صورت مجزا و براي هر شبکه را بيان مي​کنيم و فعاليت​ها و ايده​هائي که در آينده قصد پيگيري آن براي بهبود کارائي و قابليت اطمينان سيستم را داريم، اجمالا توضيح خواهيم داد. نتايج تست​ها، حاکي از دقت مطلوب سيستم براي استفاده از آن در يک پروژه صنعتي را دارند؛ بدين صورت که براي ارقام پلاکها جوابي حدود 97% را به دست آورده​ايم اين درصد براي حروف نيز حدود96% مي​باشد. لازم به ذکر است که پايگاه تصويري بسيار گسترده و متنوعي را براي تست آماده سازي کرده​ايم؛ به نحوي که در مجموع از کاراکترهاي نزديک به 4000 پلاک براي آزمايش کارائي سيستم بهره​برداري نموده​ايم. براي آموزش از حجم خيلي کمتري از کاراکترها (حدود 50 کاراکتر براي هر عدد و 50 نمونه به ازاي هر حرف) استفاده شده است؛ اما در عين حال سعي بر اين بوده است که در انتخاب اين کاراکترهاي نمونه دقت فراوان به عمل آيد تا انواع پيچيدگي​ها در روند تشخيص يک کاراکتر، به صورت نمونه در اين مجموعه منعکس شود. در ضميمه (2) گزارش، به صورت کامل کدهاي پياده​سازي شده براي سيستم را آورده​ايم؛ اين نرم​افزار با استفاده از MATLAB 7.0 پياده​سازي شده است که داراي مجموعه غني از توابع پردازش تصوير مي​باشد. به علت کثرت توابع پياده​سازي در ضميمه (1) ليستي از توابع طراحي شده به همراه توضيح کوتاهي راجع به عملکرد هر يک ذکر شده است.
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Abstract
In this project, the goal is design a system to identify the characters in a license plate. We concentrate on newer plates. This system is a part of a larger and more complicated system parse; on that system after some steps, existed characters in the picture of a license automatically are identified. So, first we will shortly express the larger system (that is called LPR) and after that, introduce separate phases of that. And then the last phase that is the main subject of this thesis will be noticed. Used methods and algorithms illustrated. For recognition, we use neural networks; so a good description expressed about them. After that, we focus on learning a neural network. In each step, with the aid of figures we try to clarify our methods. In the last chapter, the result of tests of  networks are presented separately for each network. Also some ideas for improving the rate of the system will be expressed briefly. Results show good efficiency of the system designed for a industrial usage. i.e. average correct recognition rate is 97% per each digit and for letters of the license, this number is near to 96%. Our database of pictures, are diverse and wide; Indeed more than 4000 plates are gathered to test the efficiency of the system. For learning, much smaller set is in our scope. (i.e. 50 character for each independent digit or letter.) But on other hand, we try to choose characters in a wide sense point of view to build in near to real conditional sets. So with a good probability, we can claim that every complexity in the real time conditions have been trained to system. In addition, at the end of the project you can find whole codes implemented to design the system. Software has been implemented with MATLAB 7.0 that has a complete set of functions for Image Processing. Because of high number of functions, a list of them has been collected and attached in attachment (1) to help you, find the role of each function well.
