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	چکيده :

امروزه استفاده از شبکه​هاي مخابراتي بي​سيم محلي (WLANs)، به طرزي روزافزون رو به گسترش است. با ورود محصولات تجاري جديد در مقياس وسيع به بازار که داراي تجهيزات لازم براي برقراري ارتباط بي​سيم مي​باشند، نياز به نصب و راه​اندازي زيرساختارهاي ثابت و از پيش​طراحي شده​ي جديد​ ضروري است. اما نصب اين زيرساخت​ها به طور کلي هزينه​ي زيادي در بر داشته، ايجاد و طراحي شبکه​هاي جديد خودسازماندهي (Ad Hoc) که پايگاهها در آنها قادر به تصميم​گيري مستقل باشند را ناگزير ساخته است. وانگهي،  در برخي از کاربردها (همانند شرايط اضطراري چون زلزله، آتش​سوزي و ...)، زيرساختار ثابت، با جلوگيري از امکان پويايي و تحرک (mobility) بهره​وري سيستم را کاهش مي​دهد.

 دشواري​هاي خاصي که در دسترسي به محيط مشترک وجود دارد انگيزه ي طراحي پروتکل​هاي MAC ويژه​ي شبکه​هاي بي​سيم گرديد که استاندارد MAC IEEE 802.11 حاصل اين پژوهش​هاست. اما  اين پروتکل MAC براي کار با آنتن​هاي همه​سوگرد طراحي شده است.  پيشرفت و گسترش ساخت آنتن​هاي هوشمند و آرايه​اي، ايده​ي استفاده از آنتن​هاي جهت​دار در شبکه​هاي بي​سيم را تقويت کرد. با استفاده از آنتن​هاي جهت​دار مي​توان تا حد زيادي از تداخل کاست و بهره​وري فضايي را بالا برد، و بدين ترتيب، ظرفيت شبکه را افزايش داد. در اين مقاله تعدادي از پروتکل​هاي MAC که بر اساس استفاده از آنتن​هاي آرايه​اي طراحي شده​اند، معرفي شده است.

در فصل اول، مفاهيم بنيادين شبکه​هاي متحرک ad hoc را معرفي نموده و گوشه​اي از کاربردهاي گسترده​ي آن را مورد توجه قرار مي​دهيم. 

در فصل دوم، به معرفي نسبتا کامل پروتکل 802.11 مي​پردازيم تا ايده​ي روشن​تري از چالش​هاي طراحي MAC به دست آيد.

 در فصل سوم، طرز کار و ساختار آنتن​هاي هوشمند و شيوه​هاي جهت​سنجي (DOA estimation)  مورد بررسي کوتاهي قرار گرفته است. در فصل چهار، به عنوان پيوند بين مباحث، توضيح داده شده که چگونه استفاده از آنتن​هاي جهت​دار بر زيرلايه​ي MAC  تاثير مي​گذارد. در فصل پنجم،   تعدادي از مهم​ترين پروتکل​هاي MAC پيشنهادشده براي کار با آنتن​هاي جهت​دار معرفي شده​اند و به طور مختصر به بررسي نقاط قوت و ضعف هر يک پرداخته شده است. تلاش شده تا ترتيب ارائه​ي پروتکل​ها بر ميزان اهميت و تاثيرگذاري آنها، همچنين، سير تاريخي تکاملي آنها منطبق باشد. در فصل ششم و فصل نهايي، برخي از درس​هاي​گرفته​شده و جهت حرکت تحقيقات آينده براي کارهاي بعدي مشخص شده است.
	نام: محمد حسين 
نام خانوادگی: رضايي خوزانی
شماره دانشجويی: 81135703
مقطع: کارشناسی
گرايش: مخابرات
استاد پروژه: دکتر خلج
استاد همکار: - 
استاد مشاور: -
دانشجوی دوم: حميد رضا ابراهيم​زاده صفار
کلمات کليدی: 
شبکه​های بی​سيم  ad hoc، 

Wireless LANs، 

پروتکل​های MAC بی​سيم، 
CSMA-CA، 

IEEE 802.11، آنتن های جهت​دار، تخمين «جهت رسيدن»، شکل​دهی پرتو آنتن،
 آنتن​های هوشمند (وفقی)، پروتکل​های MAC جهت​دار 



	Thesis Title:

Directional MAC in Wireless Ad Hoc Networks

	Date: Spring 2006


	Student Name:  Mohammad Hossein Rezaei Khouzani
Student Number: 81135703
Program of Study: Electrical Eng. B.S.
Field of Study: Communications
Thesis Advisor: Prof. Khalaj
Thesis Co-Advisor: -
Thesis Consultant: -
Second Student: Hamidreza Ebrahimzadeh Saffar
Keywords:
mobile ad hoc networks, Wireless LANs, Wireless MAC protocols,  CSMA-CA, IEEE 802.11, Directional Antennas, DOA estimation, Antenna Beamforming, Smart (Adaptive) Antennas, Directional MAC protocols

	Abstract

By the daily-growing use of devices with wireless capabilities, new challenges about accessing the shared medium were arising.

For this reason, many MAC protocols were developed for wireless communication, through which, IEEE 802.11 attained the most attention and became the standard in the market products.

However, IEEE 802.11 was designed to implement omni-directional antennas.  New developments in the area of designing adaptive and array antennas inspired the implementation of directional antennas in the context of mobile ad hoc networks (MANETs). Use of directional antennas can largely reduce interference and improve spatial reuse, and hence, increase the network capacity.

In this article, some of the most important MAC protocols which operate with directional antennas are presented. 

In the first chapter, we introduce the basic concepts related to mobile ad hoc networks and mark some of their versatile applications. The second chapter is a thorough introduction to IEEE 802.11 MAC protocol, as the basis for ideas and concepts in wireless MAC protocols. In the third chapter, an introduction to the structure and operation of directional antennas and methods of DOA estimation are presented. The next chapter explains how implementation of directional antennas can affect the way that MAC operates, as a linkage between the previous and next arguments. The following chapter presents some of the distinguished directional MAC protocols and discusses their pros and cons. In the sixth and final chapter, some of the most important lessons and directions are discussed for the future work.




