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چکيده: 

تکنولوژی چاه ها و حوزه های نفتی هوشمند شامل اندازه گيری و کنترل پارامتر های ته چاه و حرکت سيال در داخل يک مخزن توسط ادوات الکتريکی ايست که قابليت کار در فشارهای چند هزار پوند بر اينچ مربع دماهای چند صد فارنهايت را دارند. روش های حفاری و تکميل چاه ها در سال های اخير بسيار پيشرفت کرده اند و به ما اجازه حفاری چاه های چند گانه افقی، نصب شيرهای کنترلی در مسير جريان که قابليت بسته و باز شدن هنگام عبور جريان را دارند، ادوات الکتريکی لازم برای اندازه گيری فشار،دما و نرخ توليد و حتی هيدرو سيکلون هايی را مي دهد که قابليت جداسازی ذرات ريز و مايعات مخزن از ذرات درشتتر را دارا می باشند.

چاه های هوشمند می توانند ما را از توليد انفعالی که توسط شرايط مخزن تا کنون به ما تحميل شده است به جايی برساند که توليد توسط خود ما کنترل شود. اين عمل می تواند توسط تاثير گذاری بر رفتار جريان از طريق اعمال يک پروفايل فشار در داخل چاه صورت بگيرد که بر اساس نتايج اندازه گيری های ته چاهی و در صورت نياز ، مدل سازی جديد از مخزن می باشد. دسترسی کامل به اين امکان احتياج به بررسی سيستماتيک مخزن و توليد چاه بر اساس اندازه گيری ها و تئوری کنترل مدرن دارد. در ضمن اين کار بايستی با باز نگری روش های مرسوم توليد و ساختن ادوات محاسباتی جديد همراه باشد.
تکنولوژی حوزه های نفتی هوشمند که به آن حوزه نفتی ديجيتال هم گفته می شود شامل استفاده از مدل های مخزن و سيستم های توليدی در يک روش حلقه بسته می باشد. اندازه گيری ها در داخل چاه های هوشمند بايستی صورت بگيرد اما می تواند با نتايج گرفته شده از چاه های معمولی که در سطح انجام می شود ترکيب شود.
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Abstract: 

Smart well & Field technology involves down-hole measurement and control of well bore and Reservoir flow which is accomplished through the use of electrical devices capable of operating at pressures up to several thousands of PSI and temperatures of hundreds of degrees of Fahrenheit. Drilling and completion techniques have advanced significantly over the last years and allow for the drilling of complex multi-lateral and extended reach wells, and the installation of down-hole inflow control valves, measurement devices for pressure, temperature and flow rate, and processing facilities such as hydro-cyclones in the well bore.
Smart wells may allow us to go from passive/reactive production scenarios to active/proactive production control. This could e.g. be achieved through influencing the flow behavior in the reservoir by imposing a pressure profile along the well bore based on results of down-hole measurements, and if necessary, continuously updated dynamic reservoir models. Full development of this potential requires a more systematic analysis of reservoir and well bore flow in terms of modern measurement and control theory. In parallel this should be combined with a revision of conventional production scenarios, and the development of computational tools to rapidly design and assess the value of smart well solutions.

Smart fields technology, also referred to as "e-field" or "digital oilfield" technology involves the use of reservoir and production system models in a closed-loop fashion.  The measurements may originate from sensors in smart wells, but could also involve simple surface measurements from conventional wells, or originate from other sources such as time-lapse seismic

