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 بررسی خطا در سیستم‌های جهت‌یابی مایکروویو و پیشنهاد طراحی بهینه


	چکیده:
سیستم‌های جهت‌یاب (Direction Finding) از طریق تعیین زاویه‌ی دریافت موج الکترومغناطیسی، اطلاعاتی را در مورد مکان جسم تشعشع کننده در اختیار قرار می‌دهند. با توجه به این توانایی از این سیستم‌ها در صنعت هوایی و به خصوص در دفاع هوایی و دریایی استفاده‌ی فراوان می‌شود.

سیستم‌های جهت‌یاب در انواع مختلف ساخته می‌شوند. در نوعی از این سیستم‌ها که بیشتر به عنوان گیرنده‌های هشداردهنده‌ی راداری (Radar Warning Receiver)  به کار می‌روند، از تعدادی آنتن پهن باند و ثابت استفاده شده است. این آنتن‌ها کنار هم چیده شده‌اند و افق را پوشش کامل می دهند و احتمال از دست دادن سیگنال بسیار پایین می‌آید. زاویه‌ی دریافت سیگنال توسط الگوریتم‌های مختلفی از روی اندازه‌ی توان دریافتی توسط آنتن‌ها تعیین می‌شود. می‌توان با پردازش سیگنال دریافت شده اطلاعات دیگری را مثل نوع منبع (رادار Surfing  یا Tracking، فرستنده‌ی معمولی، ...) و فرکانس کار آن به دست آورد و هشدارهای مناسب را تولید کرد.

دقت بالا در سیستم‌های جهت‌یاب با توجه به کاربرد نظامی آن اهمیت ویژه‌ای دارد. ناکافی در این سیستم‌های تشخیصی باعث از دست دادن نیرو و تجهیزات خواهد شد و بهبود دقت بسیار مهم است.

عوامل مؤثر بر دقت سیستم‌های DF بسیار هستند که بعضاً کنترل آنها دشوار است. در آن‌چه در ادامه خواهد آمد به مهم‌ترین عوامل ایجاد خطا و محاسبه‌ی اثر آن در خروجی و پیشنهاد شیوه‌ی بهینه‌ی طراحی برای کم کردن خطا پرداخته شده است.
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	Abstract:

Angle of arrival is the one signal parameter that a radar transmitter cannot disguise. The importance of good direction finding (DF) performance for Signal Sorting purposes in Electronic Support Measures (ESM) equipment is therefore increasing as Electronic Warfare (EW) environment become more complex due to the increased use of agile radar waveforms and other signal parameters (frequency, pulse with etc.) became less effective for the task.
ESM equipment is generally require to cover a 360o azimuthal field of view and a multi – octave frequency band with a high probability of intercept. For these sort. of applications, the most common antenna configuration adopted for DF purposes is the multi – Port array. A number (usually between 4 and 8) of identical antenna channels are arranged uniformly around 360o in azimuth. The signal bearing is derived from the amplitude  difference between one pair of antennas.
For signal sorting and tracking purposes good bearing resolution is of Prime importance. Generally, the accuracy of the angular data derived from the array increases linearly with the number of antennas used. However, cost constraints normally require the number of antenna channels to be kept to a minimum. The purpose of this project is to provide some general guidelines as to the performance that can be expected from an array of a given size and predict the error in the measured angle and introduce the optimum design which can minimize the error for the available equipments and situations.



