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	عنوان پروژه: بررسی روش​های پیش پردازش  و طبقه​بندی بکار رفته روی مؤلفه​ی جهت ارسال کاراکتر مورد نظر فرد به کامپیوتر


	چکیده:
رابط انسان و کامپیوتر یا BCI وسیله​ایست برای ارتباط بین انسان و کامپیوتر که با دریافت سیگنال​های مغزی و تجزیه و تحلیل این سیگنال​ها ارتباط بین فرد و کامپیوتر را فراهم می​کند. ار آنجا که ثبت سیگنال EEG در مقایسه با دیگر سیگنال​های مغزی ساده و ارزان بوده و همچنین این سیگنال در افراد معلول نیز قابل استفاده می​باشد کاربرد EEG به عنوان پایه​ی BCI توجه زیادی یافته است.  

در میان انواع مختلف BCI که طراحی و ساخته شده​اند، P300 Speller توجه زیادی به خود جذب کرده است. از دلایل افزایش توجه به این گونه BCI می​توان به جدا پذیری راحت سیگنال​های حاوی مؤلفه​ی P300 از دیگر سیگنال​ها (و در نتیجه افزایش دقت طبقه​بندی)، عدم داشتن نیاز به آموزش فرد در این BCI وهمچنین پایداری این مؤلفه در افراد مبتلا به ناتوانی​​های شدید جسمی و حتی مغزی اشاره کرد..

ضعف عمده​ی مؤلفه​ی P300 کم بودن دامنه​ی این مؤلفه در مقایسه با نویزها و دیگر آرتفیکت​های موجود در هنگام ثبت سیگنال EEG می​باشد. یکی از ساده​ترین روش​های مقابله با این ضعف افزایش تعداد سیگنال​گیری و متوسط گرفتن داده​های ثبت شده می​باشد که در عوض باعث افزایش زمان ثبت و در نتیجه کاهش سرعت می​شود. 

کاهش تعداد ثبت​های سیگنال EEG و در عین حال حفظ دقت تشخیص حضور P300 از اهداف این پایان نامه می​باشد. برای این منظور الگوریتم​های مختلفی برای پیش پردازش و طبقه​بندی ارائه شده و  کارایی هر کدام از آن​ها در تشخیص حضور P300 در سیگنال EEG بررسی شده است. 
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	Abstract: 
Brain-Computer Interface or BCI is a means for communication between human and computer which with interpreting the brain signals enable communication between human and computer. In comparison to other signals, since the measuring of EEG is simple and cheap and also EEG is available in disable people, the EEG has become the center of attention.

Among several BCIs designed and implemented, P300 Speller has attracted a lot of attention. Among several reasons of this attention, we can point to easily separation of EEG containing P300 from other signals, being free from the requirement of training subjects and also availability of P300 component in disable people.

The major weakness of P300 component is its low amplitude in comparison to noises and other artifacts. One of the simple methods to overcome this weakness is increasing the number of EEG acquisitions and then averaging these signals. In this method, we loose time and therefore the speed reduces.

Reducing the number of EEG acquisitions and also maintaining the accuracy of classification for P300 detection is the major goal of this thesis. To achieve this goal, several algorithms of preprocessing and classification has proposed and their efficiency of them in P300 detection has assessed.




