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	چکيده :

امروزه ارتقای شبکه​هاي مخابراتي بي​سيم جایگاه ویژه ای پیدا کرده و به طرزي روزافزون رو به گسترش است. در طراحي شبكه‌هاي امروزي، عمده تلاش‌ها بر روي روش‌هاي مدولاسيون، كدينگ و ... متمركز بوده‌است. اما بخشی که اخیرا مورد توجه قرار گرفته است، تكنولوژي‌هاي مرتبط با آنتن می باشد. بدین ترتیب برای رفع نياز‌هاي شبكه‌هاي سلولي آينده طراحی آنتن هوشمند مورد توجه بسیاری قرار گرفته است. در همين راستا، عمدة توجهات روي فيلتر كردن فضا متمركز شده است. فيلتر كردن در حوزة فضا، بين كاربرهايي كه از يك كانال راديويي مشترك استفاده مي‌كنند، تمايز ايجاد مي‌كند و در نتيجه مي‌توان از فضا به عنوان يك روش دستيابي (access) در تركيب با روش‌هاي دستيابي كنوني نظير FDMA، TDMA و CDMA استفاده كرد. 
بدین ترتیب الگوریتم هایی در بخش پردازش آرایه های آنتنی، به صورت الگوریتم های شکل دهی بیم (beam forming) ، الگوریتم های تخمین زاویه (DOA estimation) و ... ارایه گردیده اند. 

در ادامه به بررسی الگوریتم های شکل دهی بیم و تخمین زاویه در سیستم های آنتن هوشمند می پردازیم. در فصل اول به بررسی آرایه های فازی می پردازیم. فصل دوم به شکل دهی دیجیتالی بیم می پردازد. در ادامه در فصل سوم سیستم های وفقی با استفاده از آرایه های فازی مورد بررسی قرار گرفته است. در فصل چهارم به بررسی روش ها و الگوریتم های متفاوت تخمین زاویه پرداخته ایم. در نهایت در فصل پنجم نتایج شبیه سازی های انجام شده ارایه گردیده است.  
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	Abstract

Extreme use of wireless communication systems has declared new demands. Existing systems have paid much attention to the modulation and coding techniques. As these techniques have not fulfilled requirements for new generations of wireless systems, recently, the use of the smart antenna have been proposed, in which spatial filtering is performed. So users in one channel are distinguished in space. These systems are generally used with other methods such as FDMA, TDMA and CDMA.
These smart systems should gain enough knowledge about the environment using the received signal and then form their radiation pattern. So these systems should use DOA estimation and adaptive beam forming methods to perform their “smart” role in a wireless communication system.

In this article several methods for beam forming and DOA estimation are presented and suitable methods have been proposed and approved by simulations.

In the first chapter, we introduce the basic concepts of phased array systems. The second chapter is an introduction to digital beam forming in phased arrays. In the third chapter, adaptive systems and their role in smart antenna systems are proposed. The next chapter explains different methods used for DOA estimation and the final method has been proposed. In the fifth and final chapter, simulation results are proposed.



