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  :چکيده

 ، مخابرات در 1960 در سال 1ا ابداع ليزر به عنوان يك منبع اپتيكي همدوسب

هاي نوري از مرتبه  فركانس. هاي نوري شكل گرفت فركانس
145 10 Hz× هستند و لذا 

 510هاي مايكروويو تا حدود  استفاده از ليزر ، ظرفيت انتقال اطلاعات را نسبت به سيستم

بنابراين با توجه به  .دهد كه تقريباً معادل ده ميليون كانال تلويزيوني است برابر افزايش مي

محدوديت پهناي باند و سرعت انتقال اطلاعات در سيستم هاي مخابراتي مايكروويو ، 

سيستم هاي مخابرات نوري با پهناي باند و سرعت انتقال داده چند برابر ، مي توانند 

  .ين مناسبي براي اين سيستم ها باشندجايگز

با انجام تحقيقات و ابداع فيبرهاي نوري ، اولين سيستم هاي مخابرات نوري با تكيه بر 

لازم به ذكر است كه فيبرهاي نوري اوليه تلفات زيادي در . فيبر نوري پياده سازي شدند

در سه دهه گذشته با . كرد  داشتند كه استفاده از آنها را غير عملي ميdB/m 1000حدود 

 dB/m 0.16انجام تحقيقات متعدد براي كاهش تضعيف فيبر نوري ، تضعيف آن تا حد 

 0.14 رسيده كه به مقدار تئوريكي percent /km 4يعني معادل تلفات توان سيگنال 

dB/mعلي رغم مزاياي سيستم هاي مخابرات نوري با استفاده از فيبر .  بسيار نزديك است

ه سازي چنين شبكه هايي ، نياز به نصب فيبر در تمام مسيرها و لينك هاي نوري ، پياد

شبكه دارد كه هزينه بر بوده و در برخي موارد مانند نصب فيبر در مناطق صعب العبور يا 

  .لينك هاي بين ماهواره اي و ماهواره و زمين ، غير ممكن است

هاي زيادي با استفاده از  زمايشها ، آ با توجه به قابليت پهناي باند بالاي اين سيستم

هايي در مدوله   انجام شد و موفقيت1960ي  هاي نوري فضاي آزاد در اوايل دهه كانال

سيستم هاي . هاي بسيار بالا حاصل شد كردن يك موج حامل همدوس نوري در فركانس

با فاصله و ) در حدود يك كيلومتر (3 زميني2مخابرات نوري فضاي آزاد با فاصله كوتاه

  . زمين به فضا و بين ماهواره اي نمونه اي از اين سيستم ها مي باشند4بلند

                                                 
1 Coherent 
2 Short distance 



در نتيجه مي توان با بهره گيري از سيستم هاي مخابرات نوري بيسيم كه در آنها فضاي 

آزاد به جاي فيبر ، كانال انتقال اطلاعات مي باشد ، هزينه پياده سازي سيستم هاي مخابرات 

آورد و همچنين از اين سيستم ها در مواردي كه امكان نصب فيبر وجود نوري را پايين 

  .ندارد ، استفاده كرد

 از ديد اپتيك هندسي FSO 5هاي تمام نوري در اين پروژه ، اپتيك گيرنده در لينك

شامل مسائل مرتبط با همراستا كردن گيرنده و فرستنده و حساسيت نسبت به پارامترهاي 

مراستاسازي و از ديد اپتيك موجي و اپتيك فيبر نوري شامل مكانيكي مختلف براي ه

مسائل مرتبط با كوپلينگ توان مجتمع در تلسكوپ گيرنده به فيبر نوري از لحاظ تئوري 

مورد تحليل قرار گرفته و تلسكوپ هاي نيوتني و كاسگرين كلاسيك و تلسكوپ 

Advanced Ritchey-Chrétien شده ، با استفاده از  كه در اين پروژه از آن استفاده

  .سازي شده و نتايج حاصل مقايسه شده اند  شبيهZEMAXافزار اپتيكي  نرم

  
  
  
  

Abstract 
In this paper, receiver’s optics in all optical Free Space Optical links has 

been considered including alignment of receiver and transmitter and its 

sensitivity to mechanical misalignments. Geometrical Optics, Wave theory 

and fiber optics theory are then involved to analyze the coupled power from 

receiver telescope to fiber optic. 

Various telescopes such as “Newtonian Telescope”, “Classic Cassegrain”, 

and “Advanced Ritchey-Chrétien” have been simulated and obtained results 

are analyzed. 
 

 

                                                                                                                                                 
3 Earth based 
4 Long distance 
5 All Optical 


