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با تشكر از استاد گرانقدر، جناب آقاي دكتر صالحي و با سپاسگزاري از اعضا و مسئولين محترم آزمايشگاه شبكه هاي نوري و مخابرات داده ها به ويژه جناب آقاي دكتر غفاري ، جناب آقاي مهندس امين زاده و جناب آقاي مهندس جواهريان كه با راهنمايي هاي خود اينجانب را ياري نمودند.

چکیده:

استفاده از فیبر نوری در شبکه های انتقال داده سالهاست مورد توجه قرار گرفته و امروزه بسیاری از خطوط داده در هسته مرکزی و بخش انتقال از فیبر نوری به عنوان محیط مناسب استفاده می کنند.تکنولوژی EPON به علت هزینه پایین تجهیزات و ساختار شبکه فیبر در آن به عنوان راه حلی کم هزینه جهت حل مشکل لایه دسترسی مطرح می باشد.

استاندارد IEEE 802.3 تنها قسمتی از سیستم ارتباطی EPON را در بر می گیرد که شامل لایه های فیزیکی و لایه کنترل دسترسی به محیط  (Media Access Control) می باشد و در آن بخش هایی مانند امنیت شبکه، محافظت از شبکه، اختصاص پهنای باند پویا (Dynamic Bandwidth Allocation) و کیفیت سرویس دهی به مشترکین در نظر گرفته نشده. در این گزارش پروتکل MPCP که توسط IEEE 802.3ah جهت دسترسی کاربران مختلف به محیط انتقال ارائه شده، معرفی می گردد سپس به بررسی الگوریتم های مختلف تخصیص پهنای باند پرداخته و نحوه عملکرد این الگوریتم ها را با مقایسه تاخیر متوسط و ماکزیمم تاخیر بسته ها، مقایسه نموده و در نهایت به بررسی ویژگیها و مشخصات فنی OLT و ONU های شرکت های مختلف پرداخته ایم.
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FTTP1 یک نوع ارتباط نوری می باشد که در آن فیبر نوری مستقیما وارد مکانی می شود که کاربر در آنجا ست. این روش در مقابل روش های دیگر ارتباط نوری مانند FTTN2 ، FTTC3 و یا HFC4 قرار می گیرد که در آنها از روشهای قدیمی تری هم چون استفاده از سیم مسی و کابل کواکسیال جهت انتقال اطلاعات در لایه دسترسی استفاده می شود.

FTTP برحسب جایی که فیبر به آنجا ختم می شود به دو زیر مجموعه تقسیم می شود:

1- FTTH5 : نوعی ارتباط نوری است که در آن سیگنال نوری به محل زندگی یا کار کاربر ختم می شود.

2- FTTB6 : نیز نوعی ارتباط نوری است که در آن سیگنال نوری در مکانی نزدیک محل زندگی یا کار کاربر متوقف می شود.
کارهای اولیه جهت ایجاد ساختاری کارا برای FTTH در دهه 1990 توسط گروه FSAN انجام پذیرفت سپس ITU استانداردهایی برای دو نسل PON در نظر گرفت. استاندارد قدیمی G.983 ITU-T بر اساس ATM می باشد و موسوم به APON (ATM PON) می باشد. 
1 Fiber to the premises
2 Fiber to the nodes

 3 Fiber to the curb

4 Hybrid Fiber coaxial

5 Fiber to home

 6 Fiber to the building
مقدمه:


در سالهای اخیر به علت رشد سریع شبکه های نوری و نیاز کاربران به داشتن پهنای باند بیشتر ایده استفاده از فیبر در لایه دسترسی بسیار مورد توجه قرار گرفته است و استفاده از شبکه های نوری غیر فعال اترنت (EPON) به عنوان جایگزینی برای روشهای دیگر انتقال داده مانند ADSL جهت دستیابی به سرعت های بالا بخش زیادی از تحقیقات و مطالعات را به خود اختصاص داده است. EPON یک تکنولوژی دسترسی به شبکه می باشد که بر اساس استاندارد ITU,G.983 جهت انتقال آسنکرون داده، ویدئو و صدا از طریق یک سیستم دسترسی نوری ساخته شده است.

استاندارد IEEE 802.3 تنها قسمتی از سیستم ارتباطی EPON را در بر می گیرد که شامل لایه های فیزیکی و لایه کنترل دسترسی به محیط  (Media Access Control) می باشد و در آن بخش هایی مانند امنیت شبکه، محافظت از شبکه، اختصاص پهنای باند پویا (Dynamic Bandwidth Allocation) و کیفیت سرویس دهی به مشترکین (Qos) در نظر گرفته نشده.

در دهه گذشته شاهد پیشرفت های بسیاری در زمینه شبکه های نوری بوده ایم، تکنولوژی هایی همچون 1DWDM ، تقویت نوری2 ، WADM3 و سوئیچینگ با سرعت بالا راهی به شبکه های گسترده (WAN) پیدا کرده اند و باعث افزایش ظرفیت و بهبود قابلیت اطمینان در شبکه های مخابراتی شده اند. با وجود این پیشرفت ها در شبکه مخابرات در بخش دسترسی بین ظرفیت بالای شبکه LAN و ساختار شبکه یک تنگنای ارتباطی داریم به علت این تنگنای ارتباطی بین پهنای باند مصرف کننده و پهنای باند قابل دستیابی شبکه نیاز به گسترش پهنای باند در لایه دسترسی احساس می شود. مهمترین علت حرکت در جهت افزایش پهنای باند در لایه دسترسی سیگنال های ویدئویی با کیفیت بالا می باشد. استفاده از فیبر نوری در سطح دسترسی با دو رقیب قدرتمند DSL و CATV برای ارائه پهنای باند مناسب با هزینه حداقل مواجه است که البته در کشور ما به علت نبودن زیرساخت مناسب برای CATV عمده ترین رقیب FTTH ، ADSL خواهد بود. طبیعت غیر متقارن ADSL برای سیگنالهای ارسالی و دریافتی باعث شده در کاربردهایی از آن استفاده شود که حجم زیادی از اطلاعات از طرف کاربر Download شود و در مقابل کاربر تنها پیغام های کوتاه و یا درخواست هایی با حجم حجم اطلاعاتی کم را ارسال کند. در ADSL سیگنال های upstream و downstream با نسبت 10:1 منتقل می شوند. ولی طبیعت نامتقارن ترافیک مربوط به گذشته می باشد و امروزه با ایجاد کاربردهایی مانند کنفرانس های ویدئویی و انبار فایل های حجیم اطلاعاتی نیاز به پهنای باند متقارن به طور محسوسی احساس می شود.
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