 بررسي سيستم‌هاي تعليق مغناطيسي و طراحي يک کنترل‌کننده براي يک مدل ساده‌ي آزمايشگاهي

چکيده:
سيستم‌هاي تعليق مغناطيسي به طور گسترده‌اي در زمينه‌هاي مختلف از جمله تکيه‌گاه‌هاي بدون اصطکاک، قطارهاي مسافربري پر سرعت، تونل‌هاي بادي و غيره به کار گرفته مي‌شوند. ساخت يک کنترل‌کننده‌ي فيدبک با کارآيي بالا براي کنترل موقعيت جسم معلق امر مهمي است، چرا که سيستم تعليق مغناطيسي معمولا در حالت حلقه باز ناپايدار است و به خاطر ويژگي‌هاي غيرخطي ديناميک‌هاي الکترومغناطيسي مسئله‌ي کنترل آن‌ها چالش بزرگي براي مهندسان کنترل مي‌باشد. 
در اين پروژه فرآيندهاي طراحي، تحليل و کنترل يک مدل آزمايشگاهي ساده از يک سيستم تعليق مغناطيسي تک محرکه بررسي مي‌شود. در ابتدا جزئيات طراحي سيستم ارائه مي‌شود و در ادامه تحليل زيرسيستم‌ها و تئوري کنترل‌کننده بيان مي‌شود. با به‌کارگيري يک کنترل‌کننده‌ي پيش‌فاز-پس‌فاز سيستم تعليق مغناطيسي براي تعليق يک توپ فولادي به پايداري مي‌رسد. به علاوه دو کنترل‌کننده‌ي خطي و غيرخطي براي سيستم تعليق مغناطيسي مقايسه خواهند شد و هم‌چنين خطي‌سازي و شبيه‌سازي در محيط matlab انجام مي‌شود و در پايان مروري بر قطارهتاي مغناطيسي، اساس کار آن‌ها، مزاياي آن‌ها نسبت به قطاذهاي معمولي و هم‌چنين مقايسه‌اي بين سازندگان ژاپني، آمريکايي و آلماني آن‌ها انجام مي‌گيرد.
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