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نمونه برداري
سيگنال هاي گسسته

استخراج مشخصات آماري

	چكيده
يکي از موضوعاتي که در مبحث پردازش صدا مورد بررسي قرار مي گيرد مبحث تشخيص جهت صداست. هدف از انجام اين پروژه استخراج و تعيين جهت صداي اژدر از ميان اصوات شنيده شده در يک ناو جنگي است.
 ابتدا نظريه ي نمونه برداري از سيگنال هاي پيوسته و  اصول اوليه آن مورد بررسي قرار گرفت. سپس به بررسي دقيق استخراج مشخصات آماري سيگنال گسسته پرداخته شد.
 به منظور نمونه برداري از سيگنال صوت ، مداري متشکل از تقويت کننده هاي عملياتي به همراه مبدل هاي آنالوگ به ديجيتال ساخته شده است. براي تعيين جهت صدا ، اطلاعات بصورت موازي از بورد نمونه برداري کننده، به يک تراشه ي FPGA ارسال شده; پياده سازي الگوريتم توسط  زبان توصيف سخت افزار VHDL صورت گرفته است. استخراج مشخصات مولد صوت مورد نظر از ميان ديگر اصوات، بوسيله ي نرم افزار MATLAB صورت گرفته است. بدين منظور  الگوريتم هايي که مشخصات آماري مختلفي را مورد توجه قرار مي دهند، طراحي شده است. نهايتاً در سيستم طراحي و ساخته شده، ابتدا پردازش سيگنال صورت گرفته ، بعد از آناليز طيف صداهاي دريافتي وجود حمله ي اژدر اعلام گرديده و سپس توسط سخت افزار ساخته شده و الگوريتم تعيين جهت، جهت پرتاب آن نيز مشخص مي گردد. 
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	Abstract
One of the issues in “Sound Processing” is the recognition of sound direction. This project deals with the extraction and direction recognition of the torpedo sound among other receiving sounds on the warship. The principles of sampling continuous-time signals and related concepts have been firstly considered. Then the feature extraction of a discrete signal has been discussed deeply.  

Several operational amplifiers and analogue to digital converters are exploited for sampling. Data is parallel transferred from the sampling board to an FPGA by which direction recognition is achieved. In order to extract a specific sound from other sounds several algorithms were designed and examined in MATLAB. Finally, if there is any torpedo sound, its direction can be recognized by a PC.
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