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	چکیده:
ساختار پروسسور  ARMبراي پياده سازي بسيار كوچك ولي در عين حال با كارايي بالا طراحي شده است. سادگي ساختار  ARMمنجر مي شود به پياده سازي بسيار كوچك و پياده سازي كوچك سبب كاهش توان مصرفي دستگاه ها مي شود.

ARM  يك پروسسور بامجموعه دستورالعمل هاي كاسته شده مي باشد (RISC) همانطور كه می دانيم ويژگي هاي عمومي يك ساختار RISC عبارت است از:

   - فايل رجيستر يكنواخت و بزرگ a large uniform register file ) (

  - ساختار store load / بطوري كه سبب مي شود كه عمليات داده پردازي تنها برروي رجيستر ها صورت بگيرد ونه مستقيما بر روي محتويات حافظه .
   - حالت هاي آدرس دهي ساده بطوري كه تمام آدرس هاي لازم براي فراخواني يا ذخيره سازي توسط محتويات رجيستر ها و دايره دستورالعمل ها بيان مي شوند.

   - دايره دستورالعمل ها يكنواخت وبا طول ثابت است كه باعث مي شود decode كردن دستورالعمل ساده باشد.

علاوه بر ويژگي هاي ذكر شده ساختار ARM داراي ويژگي هاي زير نيز مي باشد:

 - قابليت كنترل هم بر روي ALU وهم بروي shifter در هر دستورالعمل پردازش داده براي اين كه استفاده از ALU Shifter , ماكزيمم شود.

 - حالت هاي آدرس دهي Auto increment , Auto decrement براي بهينه كردن حلقه هاي برنامه .

  - قابليت load /store كردن چند لايه دستورالعمل ها براي ماكزيمم كردن توان عملياتي روي داده ها

  - قابليت انجام شرطي(conditional excection ) براي تمام دستورالعمل ها براي ماكزيمم كردن قابليت اجراي برنامه ها .

اضافه كردن قابليت هاي فوق به قابليت هاي اساسي يك ساختار RISC باعث شده است كه پروسسورهاي ARM به تعادل خوبي از كارايي بالا حجم كم دستورالعمل ها مصرف توان كم ومساحت كم سيليكون براي ساخت برسند.

در اين پروژه به بررسي جنبه هاي نرم افزاري پروسسور ARM مي پردازيم و در بخش آينده با رجيستر هاي ARM , دستورالعمل هاي ARM , اينتراپت ها، مدهای آدرس دهی  و .. آشنا مي شويم.سپس در پايان به شبيه سازي  decode کردن دستورالعمل های پروسسور ARM مي پردازيم.  
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	Abstract:
The ARM architecture has been designed to allow very small, yet high-performance implementations. The architectural simplicity of ARM processors leads to very small implementations, and small implementations allow devices with very low power consumption.

The ARM is a Reduced Instruction Set Computer (RISC), as it incorporates these typical RISC architecture features:

- a large uniform register file

- a load/store architecture, where data-processing operations only operate on register contents, not directly on memory contents
- simple addressing modes, with all load/store addresses being determined from register contents and instruction fields only
- uniform and fixed-length instruction fields, to  simplify instruction decode.
In addition, the ARM architecture gives you:
- control over both the Arithmetic Logic Unit (ALU) and shifter in every data-processing instruction to maximize the use of an ALU and a shifter 

- auto-increment and auto-decrement addressing modes to optimize program loops
- Load and Store Multiple instructions to maximize data throughput
- conditional execution of all instructions to maximize execution throughput.
These enhancements to a basic RISC architecture allow ARM processors to achieve a good balance of high performance, low code size,  low power consumption and low silicon area.

In this project, first we learn about ARM instructions, ARM registers, ARM addressing modes, then in the last chapter we will design an algorithm to simulate the ARM processor instruction set decoding.


