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	عنوان پروژه: آناليز بلورهاي فوتوني با كمك توابع ونير- مطالعات تئوري


	چکیده:
با توسعه روزافزون کاربرد بلورهای فوتونی در علوم و صنايع گوناگون, امروزه پيدا کردن روشهاي نوين براي تحليل عددی اين بلورها اهميت خاصي پيدا کرده است. روشهاي متعددي براي اين منظور وجود دارد.

ايده روش توابع ونير (Wannier Functions’ Method) WFM ابتدا در فيزيك حالت جامد پا به عرصه ظهور گذارد، ولي تا اواخر قرن بيستم كاربرد آن در بلورهاي فوتوني به تاخير افتاد. كار با توابع ونير داراي مزاياي زير است:
1. كار با توابع ونير موجب بهبود قابل توجه در دقت و سرعت محاسبات ميگردد.
2. توابع ونير به طور ذاتي با توابع متناوب سر و كار دارد.
3. محاسبات به جاي شبكه معكوس در فضاي اصلي انجام مي شود.
4. فرمولاسيون توابع ونير از نظر رياضي دقيق است.
تنها دشواري كار با توابع ونير آن است كه براي يك بلور فوتوني ميزبان مورد نظر قبل از مطالعه هر ساختار دلخواه، بايستي توابع ونير آن بلور فوتوني مادر را بدست آوريد و ذخيره نمود. متاسفانه توابع ونير منحصر به فرد نيستند ولي ميتوان با افزودن يك شرط كمكي در محاسبه به توابع منحصر به فرد و بهينه از نظر پراكندگي فضايي رسيد.

در اين تحقيق روشی نوين برای محاسبه اين توابع ارائه شده و کارآمدی آن مورد بررسی قرار گرفته است.
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	Abstract:
Photonic Crystals are now widely used in different fields all around the world.

Nowadays, finding novel solutions for numerical analysis of these crystals is of special importance.

The idea of using Wannier Functions’ Method was first proposed in solid-state physics but did not come into use in PC analysis until late 20th century. Using Wannier Functions has the following advantages:

1. Improvement in simulation accuracy and speed

2. Intrinsic periodicity

3. Simulation is performed in the direct lattice instead og reciprocal lattice

4. Exact mathematical formulation 

The only disadvantage of using wannier functions is that prior to analyzing any arbitrary structure, one should yield the wannier function for the mother crystal. Unfortunately, wannier functions are not unique but using an auxiliary condition helps us to derive unique and optimum wannier functions considering their spatial distribution.

In this research, a novel method for deriving these functions is proposed and the efficiency of this method is investigated.



