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	عنوان پروژه:بررسي روش‌هاي ساخت مواد با ضريب شكست منفي و كاربردهاي آن‌ها


	چکيده:

هدف از اين پايان‌نامه بررسي ساختارهاي با ضريب شكست منفي، انواع روش‌هاي ساخت و كاربردهاي اين ساختارهاي نوين است. در آغاز با بررسي معادلات ماكسول نتايج نظري وجود ε و μ همزمان منفي را در يك محيط بررسي كرده‌ايم. پديده‌ي شكست منفي و لنز تخت وسلاگو را معرفي كرده‌ايم. در فصل بعد با بررسي دي‌الكتريك‌هاي مصنوعي ايده‌ي ساخت مواد چپ-گرد را بيان نموده‌ايم. SRRها را معرفي كرده‌ايم و به ابر مواد مبتني بر خط انتقال و كريستال‌هاي فوتوني داراي اثر شكست تمام زاويه را به عنوان تكنيك‌هاي ديگر دستيابي به ضريب شكست منفي اشاره كرده‌ايم. در فصل بعد با معرفي كاربرد مواد با ضريب شكست منفي به اثر لنز اشاره كرده و پديده‌ي لنز كامل را به عنوان لنز كامل به طور كامل تشريح كرده‌ايم. علاوه بر آن به برخي كاربرد‌هي ديگر اين ساختارها از جمله پوشش‌هاي نامرئي و كاربرد‌هاي مايكروويو اشاره نموده‌ايم. در پايان با بررسي مشكلات موجود در تكنولوژي‌هاي حاضر به روش‌هاي بهبود عملكرد NRM ها پرداخته و كاربردهاي اين ساختارها را در آينده بيان نموده‌ايم.
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	The aim of this thesis is to investigate structures with negative refractive index, different methods of building and applications of these novel structures. First, we investigate theoretical consequences of having simultaneously negative ε and μ in a material. We introduced negative refraction and Veselago's slab lens. In the next chapter, after introducing artificial dielectrics we developed the idea of building left-handed materials. We introduced SRRs and drew a background of transmission lines and AANR photonic crystals as other techniques to approach to the NRMs. The next chapter includes a brief introduction on applications of NRMs and a detailed discussion on Pendry's perfect lens and superlensing applications in lithography. Finally, we discussed the shortcomings of the new technology and investigated the ways of improvement of their functionality and applications.


