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با توسعه روزافزون بلورهای فوتونی در علوم و صنايع گوناگون، امروزه  پيدا کردن 

نتشار امواج خاصی روش های نوين برای تحليل ويژگی های یک چنين محيط در ا

  .روش های متعددی برای اين منظور وجود دارد. پيدا کرده است

ايده ی روش ماتريس های متولی و صرب توابع انتقال، که يک روش کاملا 

سيستماتيک  به شمار می رود، برای آناليز انتشار موج در بلورهای فوتوني، چه در 

و برای انواع محيط های دی حالت همسانگرد، و چه در حالت کلی ناهمسانگرد، 

 ۲*۲اين روش می تواند بر مبنای ماتريس . الکتريک، فلز و حتی پلازما قابل اجراست

و يا در حالت کلی ) يعنی بدون در نظر گرفتن بازتابش بين لايه های مجاور(جونز 

  .انجام شود) با در نظر گرفتن بازتابش بين لايه های مجاور (۴*۴ماتريس 

  : در حالت کلی عبارت است ازمزايای اين روش

 کار با ماتريس انتقال موجب بهبود قابل توجه در دقت و سرعت محاسبات می ‐۱

  .گردد

 به علت سيستماتيک بودن اين روش، می تواند ساختارهای پيچيده را به راحتی ‐۲

  .تحليل نمايد

  . محاسبات به جای شبکه معکوس در فضای اصلی انجام می شود‐۳

  .ه سازی توسط برنامه های رايانه ای است قابل پياد‐۴

  . به راحتی قابليت تعميم و گسترش به حالت های کلی تر را دارد‐۵

در اين تحقيق به کمک روش ماتريس های انتقال، انتشار امواج الکترومغناطيسی تحت 

در بلورهای فوتونی یک بعدی در محيط های ناهمسانگرد بررسی می شود و در 
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Abstract: 
 
 
As a result of progressive application of photonic 
crystals in different sciences and industries, today 
finding new ways for analyzing such environments in 
wave propagation is of great importance. Several 
methods for reaching this goal exist. 
The idea of consequence matrix multiplication and 
transfer function multiplication, which is a 
completely systematic way, is applicable for wave 
propagation in photonic crystal analysis whether in 
isotropic or anisotropic environments and in different 
dielectric environments, metal and even plasma. This 
method can be done based on Jones 2*2 matrix (i.e. 
ignoring neighbor layers reflection) or in general case 
of 4*4 matrix (i.e. considering neighbor layers 
reflection). 
Advantages of this method are: 
1. Working with transfer function results in notable 
improve in calculation precision and speed. 
2. Being systematic, this method can easily analyze 
very complicated structures. 
3. Instead of inverse network, calculations are done 
in main space. 
4. It can be performed using computer programs. 
5. It can be easily modified for more general cases. 
 
In this project, propagation of plane electromagnetic 
waves in one dimensional photonic crystal in 
anisotropic environments is discussed using transfer 
matrix methods. Finally simulations are performed 
using computer. 
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