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	چکیده:

در این  پروژه سعی شده است تا حرکت نورهای مختلف با موسیقی هماهنگ باشد . برای این منظور سه حالت مختلف تشریح شده است و یکی از این حالت​ها به صورت عملی ساخته و آزمایش شد .
در حالت ساخته شده موسیقی توسط کامپیوتر و بوسیله نرم​افزار متلب پخش شده و پردازش می​شود . داده​های استخراج شده از طریق نمونه​برداری دسته​بندی شده و طیف آن استخراج می​شود . بازه فرکانسی به  قسمت​​های تقسیم شده است و هر قسمت متنایب با نور خاصی می​باشد . در هر یک از بازه​های مشخص شده انرزی سیگنال محاسبه می​شود و به db تبدیل می​شود . حال با توجه به عدد به دست آمده شدت نور متناسب با بازه​ی فوق به دست می​آید. متناسب با شدت​های به دست آمده کد خاصی به میکروکنترلر ارسال می​شود و میکرکنترلر با استفاده از کد به دست آمده شدت نورها را تغییر میدهد.
تقسیم بازه ی فرکانسی با الگو برداری از نرم افزار Jet Audio بوده است و برای هر نور سطوح مختلف از نظر شدت در نظر گرفته شده است که برای تغییرات هموارتر میتوان تعداد سطوح را بیشتر کرد .

نورهای مختلف از ترکیب سه نور اصلی (سبز ، قرمز و زرد) حاصل شده است که با ترکیب این نورها با شدت های مختلف میتوان رنگهای دیگر با شدت های مورد نیاز را به دست آورد . برای به دست آوردن سطوح مختلف برای نورها میتوان از دو روش استفاده کرد : استفاده از مبدل دیجیتال به آنالوگ یا استفاده از PWM . در این پروژه از روش دوم استفاده شده است به طوری که با تولید پالس با فرکانس پهنای متناسب با کد دریافتی از کامپیوتر در یکی از پین​های میکرو و اعمال آن به درایور سطح نور کنترل می​شود .
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	Abstract: 
In this project we have tried to synchronize light dance with music. so as to achieve this goal we tried three different states and we choose one of them and made it .

In this state music sounds are played and processed with MATLAB soft ware. Extracted data from sampling are classified and their spectrum is extracted. Frequency range is divided into some working frequency ranges and each range corresponds to a white light spectrum colors. In each frequency range signal power is measured and according to this power we send a special code to microcontroller and according to this code microcontroller sets light power.
For frequency range division we used algorithm that Jet Audio soft ware uses for this purpose. Different light colors can be produced merging three main light colors red, green and blue.

For different colors whit different intensity we combined different intensity of these colors. So as to produce different light intensities we could use two different methods: Analogue to digital converter or PWM. In this project we used second method. In this method we used PWM to produce required levels of light power according to the code that received from PC. 

  


