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	عنوان پروژه: شناسایی و اندازه​گیری جابجایی​های نانومتری


	چکیده: در این پروژه سعی شده تا یک روش جدید برای شناسایی جابجایی​های نانومتری ارائه شود. شناسایی و اندازه​گیری جابجایی​های نانومتری از اهمیت ویژه​ای در علوم فنی و دیگر علوم دارد. در این پروژه هدف نهایی ما شناسایی و اندازه​گیری جابجایی​های نانومتری موتور پله​ای و پیزوموتور و ... بود. 
در گام اول سعی کردیم که روش​های مختلف استفاده شده برای اندازه​گیری جابجایی​های نانومتری که تاکنون در سطح جهان استفاده شده​اند را بررسی کنیم و بدین منظور مقالات مختلف علمی ارائه شده در این زمینه چه درمیان مقالات مهندسی برق و چه مقالات فیزیک و شیمی و... را بررسی کنیم. پس از این بررسی روش​های بسیار زیادی در این زمینه یافتیم که عده​ی کثیری از آنها در ایران قابل استفاده نبودند و یا هزینه نصب و به کارگیری آنها بسیار بالا بود. به همین جهت سعی شد که روشی نوین و دقیق اما به نسبت ارزان قیمت پیدا کنیم. در این میان یکی از قدیمی​ترین روش​های مورد استفاده در این زمینه همان روش تداخل سنجی Michelson بود که هزینه استفاده از این روش در این به جهت نبود تجهیزات لازم بسیار بالا بود. پس از بررسی​های انجام شده تصمیم گرفتیم که از روش به کار رفته در دستگاه​های خواننده DVD وCD  استفاده کنیم. در این روش نور بازتابانیده شده از سطح یک وCD  را بر روی یک دیود نوری ۴ قسمتی متمرکز می​کنند و بر مبنای آن​​که تصویر ایجاد شده به صورت دایره باشد یا بیضی به اصلاح خطای تمرکز اقدام می​کنند. در این گزارش ابتدا روش​های مختلف موجود برای شناسایی و اندازه​گیری جابجایی​های کوچک معرفی شده و سپس روش مورد استفاده خود و نیز فرآیند آزمایش و نتایج حاصل از این آزمایشات را به تفصیل مطرح شده​اند. 
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	Abstract: In this project we have tried to introduce a new method nano scale  motion detection. Detection and measurement of nano motions is a critical challenge of current science and technology. In this project our final goal was to detect and measure nanometer scale motions of piezo motor, step motor and….

 In the first step we tried to consider all of possible methods of precision motion measurement that now are available all over the world. To this goal we first tried to consider all of papers and patents and any other source of information like different companies productions all over the world. After a lot of research we could find a big number of different methods and ideas used for this purpose. Many of these methods were not available in Iran and we could not install them here so we had to ignore them. Maybe one of the oldest methods of this sort was Michelson method. This method is based on the phase change of light beams. But this method was more expensive than we can afford it in Iran. At last we decided to use method of focus error correction that is basically used in the commercial DVD/CD roms. 
In this method reflected light from the surface of a CD/DVD I focused on center of a Quad photo diode and according to the shape of light on photo diode (elliptic shape or circular) they try to focus light on the CD.

In this report I first have described different methods of this idea and then in the second chapter I have explained basic focus error correction idea used in the commercial ROMS and at the last chapter I have explained test results and problems that we had to solve to achieve this goal.




