چکیده
رشد روز افزون تقاضای پهنای باند و نرخ بیتهای بالا توسط کاربران، محققان را به سمت ابداع شبکه های دسترسی تمام نوری کشانده است. در طول دو دهه گذشته شاهد ظهور تئوری سیستمهای CDMA نوری که عمل کدینگ و دیکدینگ را به صورت تمام نوری انجام می دهند، بودیم. همراه با این تحولات و پیشرفت تکنولوژی ادوات نوری و ظهور ادواتی چون FBG و AWG که می توانند به عنوان فیلترهای طول موجی بسیار باریک و دقیق عمل کنند، گرایش به سمت سیستمهای CDMA نوری دوبعدی، آغاز شده است. یکی از این سیستمها که از FBG برای کدینگ و دکدینگ استفاده می کنند، سیستم CDMA نوری با پرش فرکانسی و یا OFFH-CDMA است که در چند سال اخیر بسیار مورد توجه بوده است.
 در این پایان نامه، ابتدا، عنصر FBG به صورت کامل، روشهای ساخت، کاربردهای آن و مهمتر از همه خواص فرکانسی FBG ، معرفی شده وسپس ایده کلی سیستمهای نوری CDMA دوبعدی، مطرح شده و سیستم  OFFH-CDMA به عنوان مثال معرفی شده است. همشنوایی طول موج به عنوان یکی از عوامل کاهش کارایی سیستمهای چند طول موجه، در دو حالت همدوس و غیر همدوس  مدل شده و تاثیر آن بر کارایی سیستم به دست آمده است. قسمت آخر پایان نامه، به بررسی تاثیر حضور تقویت کننده های نوری در سیستم OFFH-CDMA اختصاص داده شده است و حد بالا و پایین سیستم، برای ترکیب های مختلف تقویت کننده ها، با استفاده از روش شمارش فوتون و روش همدوس به دست آمده و این نتایج با نتایج روش همدوس مقایسه شده است.
کلمات کلیدی: توری پراش برگ (Fiber Bragg grating)، CDMA نوری، همشنوایی طول موج (Wavelength crosstalk)، تقویت کننده نوری .(Optical Amplifier)
