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	چکيده

روش Discrete Multitone(DMT) یک روش مدولاسیون مالتی کارير است که برای سیستمهای مخابرات سيمی بخصوص سيستمهای ADSL انتخاب شده است. با بکاربردن پيشوند چرخشی (Cyclic Prefix) در یک سیستم DMT هنگامی که طول پيشوند چرخشی از مرتبه پاسخ ضربه کانال بيشتر باشد، تعامد بين زير کانالهای يک سمبولDMT وسمبولهای مختلف DMT حفظ مي شود. اما در عمل مرتبه کانال از طول پيشوند چرخشی بيشتر است، در نتيجه زيرکانالها وسمبولها ديگر بر يکديگر عمود نبوده و انواع تداخلها اعم از ISI/ICI ايجاد مي شود. از اين رو روشهای مختلف جبرانسازی DMT برای مقابله با ISI/ICI  مطرح شده اند. روشPer Tone یک روش جبرانسازی DMT در حوزه فرکانس می باشد. اين روش برخلاف روشهای دیگر جبرانسازی DMT که جبرانسازی را در حوزه زمان وفرکانس انجام می دهند، جبرانسازی را تماماً در حوزه فرکانس انجام می دهد واز اين رو موجب بدست آوردن کنترل بر روی پاسخ فرکانسی وافزايش بيت ريت می شود. در اين پایان نامه جبرانساز Per Tone و روشهای مختلف بدست آوردن ضرايب آن بررسی و بهینه سازی می شوند. در این پایان نامه: 1- روشهای جبرانسازی DMT معرفی می شوند. 2- پیچیدگی محاسباتی جبرانساز های مختلف DMT مطالعه و با پیچیدگی روش Per Tone  مقایسه می شود. 3- عملکرد جبرانساز های مختلف  DMT با عملکرد روش Per Tone، در شرایط مختلف شبیه سازی مقایسه می شود. 4- آلگوریتمهای وفقی مقدار دهی ضرایب جبرانساز Per Toneتحلیل می شوند. در نهایت مشکلات آلگوریتمهای وفقی مقدار دهی ضرایب جبرانساز  Per Toneدرحالتهای downstream وupstream  یک سیستم ADSL مطرح و بکمک ارائه ایده هایی جدید برطرف می شوند.
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Abstract 
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Discrete Multitone (DMT) is a Multicarrier Modulation (MCM) scheme which was chosen for wired communication systems specially in ADSL system standards. Using Cyclic Prefix (CP) in a DMT-based system, DMT symbols and subsymbols remain orthogonal provided that the CP length is greater than the channel impulse response order. However this is not the case in practice and since the channel impulse response order becomes greater than the CP length, ISI/ICI arises. Therefore, DMT equalization methods have been presented in the literature to reduce the ISI/ICI effects.

Per Tone equalization technique is a frequency domain DMT equalization method. This method unlike the time/frequency domain equalization methods which perform equalization in both time and frequency domains, equalizes the channel entirely in the frequency domain. Therefore, one can achieve control over frequency response and consequently higher bit rate. 

In this thesis Per Tone equalization and its initialization methods are investigated and optimized. First, DMT equalization methods are introduced. Second, the computational complexity of different DMT equalizers are studied and compared with that of Per Tone equalizer. Third, the performance of different DMT equalizers are compared with that of Per Tone equalizer in different simulation conditions. Fourth, adaptive initialization algorithms for Per Tone equalizers are analyzed. Finally the problems associated with Per Tone adaptive initialization in both ADSL downstream and upstream are stated and by proposing new ideas in Per Tone adaptive initialization, the mentioned problems are solved. 
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