چكيده

سيستم OFDM چندكاربره سيستمي است كه در آن از مدولاسيون OFDM  در محيط دسترسي چندگانه استفاده شود با اين امكان كه سيگنال چندين كاربر به طور همزمان در يك سمبل OFDM  ارسال گردد. بنابراين مساله نحوه تخصيص بهينه زيركانالها به كاربرهاي مختلف مطرح مي شود. يك راه حل براي اين مساله، تركيب OFDM با روشهاي دسترسي چندگانه همچون TDMA  و FDMA مي باشد. واضح است كه اين روشهاي استاتيك بهينه نمي باشند چراكه در آنها از اطلاعات لحظه اي كانال براي يافتن توزيع بهينه استفاده نمي شود.راه حل ديگر OFDMA مي باشد كه از اطلاعات لحظه اي كانال براي يافتن توزيع بهينه زيركانال و بيت استفاده مي كند. به طور كلي الگوريتمهاي bit loading به دو دسته تقسيم مي شوند: الگوريتمهاي MA و الگوريتمهاي RA . هدف الگوريتمهاي MA مي نيمم كردن توان كل ارسال با فرض محدوديت روي نرخ داده كاربرها و در مقابل هدف الگوريتمهاي RA ماكزيمم كردن نرخ داده كل با فرض محدوديت روي توان كل و حداقل نرخ داده كاربرها مي باشد. در اين نوشتار ما دو الگوريتم جديد براي تخصيص زيركانال و بيت براي هر يك از شرايط MA و RA معرفي مي كنيم و با ارايه نتايج شبيه سازي مزيت آن بر ساير الگوريتمها را نشان مي دهيم. هر يك از الگوريتمهاي پيشنهادي، عمل تخصيص زيركانال و بيت را در دو مرحله انجام مي دهد و در هر يك از مراحل به منظور دور نشدن از جواب بهينه، عمل تخصيص زيركانال و بيت به صورت همزمان و تركيبي انجام مي شود؛ به اين ترتيب كه ابتدا در مرحله نخست با استفاده از يك روش ساده، تخصيص اوليه صورت گرفته و سپس در مرحله دوم (كه در واقع بخش اصلي الگوريتم است)، با بررسي شرايط جديد تخصيص و با در نظر داشتن پاسخ مرحله قبل به جواب بهتري دست مي يابيم. نكته مهم ديگر در اين الگوريتمها، عدم وابستگي پاسخ نهايي به نحوه تخصيص اوليه در مرحله نخست الگوريتم است به طوري كه مي توان از روشهاي غير adaptive و تصادفي FDMA براي تخصيص اوليه زيركانالها استفاده كرد اما تخصيص اوليه بر اساس روشي كه معرفي مي شود، حجم محاسبات و تعداد تكرارهاي لازم براي رسيدن به جواب نهايي در مرحله دوم الگوريتم را به شدت كاهش مي دهد.
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Abstract

Multiuser OFDM system is a system that extends OFDM to multiple access environments, allowing more than one user to transmit its signal over an OFDM symbol. Therefore, a new problem arises in such multiuser environment, requiring optimal allocation of subchannels to users. One solution to this problem is using fixed resource allocation schemes, such as time division multiple access (TDMA) and frequency division multiple access (FDMA). In these classic methods, we ignore channel conditions, and simply divide subchannels, in time or frequency, among the users. It is clear that static resource allocation schemes are not optimal since the schemes are fixed regardless of the current channel state information and are not adapted to a specific channel. The other approach is OFDMA in which adaptive subchannel allocation and adaptive modulation, based on channel condition is used. Due to time-varying nature of the wireless channel and its frequency selectivity, adaptive resource allocation makes full use of multiuser diversity to achieve higher performance. Finding the optimal subchannel, bit and power allocation is not a trivial task, since it is not possible to solve optimization problem in real time. Therefore, we are interested in sub-optimal algorithms to balance the tradeoff between complexity and performance for practical applications. There are two types of sub-optimum algorithms which have been formulated in literature: The margin adaptive (MA) and the rate adaptive (RA) algorithms. The margin adaptive schemes try to minimize overall transmit power with the constraints on the user data rates. On the other hand, the rate adaptive schemes try to maximize the total data rate with the constraints on the total transmit power and minimum data rate of

each user. In this thesis, we propose two new adaptive subcarrier, bit and power allocation scheme for downlink transmission of a multiuser OFDM system for both MA and RA conditions. Simulation results show that algorithms leads to high performance and acceptable computational complexity in comparison with earlier sub-optimum methods.
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