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چکيده:
در اين پايان نامه به طور کلی روش های مختلف تحليل مودال موجبرهای نوری يکنواخت در راستای انتشار و به طور خاص آناليز برداری فيبرهای کريستال فوتونی مورد بحث و بررسی قرار می گيرند. اين روش ها از لحاظ محدوده کاربرد،  ميزان دقت، پيچيدگی پياده سازی و کارآمدی در مدل سازی فيبرهای کريستال فوتونی بررسی و مقايسه می گردند. سپس، روش
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 به عنوان ابزاری دقيق و کارآمد در تحليل ساختارهای دو بعدی شامل نواحی همگن و با مقاطع دايره ای شکل مطرح می شود. با تعبير تحليل مودال به صورت مساله پراکندگی از يک مجموعه استوانه عايقی همگن، اين روش به طور کلی برای بررسی رفتار امواج الکترومغناطيسی در محيط های شامل نواحی همگن دلخواه گسترش داده شده است. روش
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 برای تحليل نمونه های متنوعی از فيبرهای کريستال فوتونی، که به نوبه خود مسايل عددی سنگين و پيچيده ای محسوب می شوند، مورد استفاده قرار گرفته است. بر اين اساس نتايج قابل توجهی حاصل شده و با نتايج بدست آمده از ساير روش ها مورد مقايسه قرار گرفته است.
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Abstract:

In this thesis, generally, various numerical methods for modal analysis of translationally-symmetric optical waveguides and in particular Photonic Crystal Fibers have been investigated. These methods are compared according to the scope of applicability, accuracy, implementation complexity and efficiency in modeling of Photonic Crystal Fibers. Subsequently, Multipole Method as an accurate and efficient analysis tool for 2D structures consisting homogeneous regions of circular cross section is delineated. Interpreting modal analysis as scattering form a set of parallel dielectric cylinders, this method has been extended for investigating the behavior of electromagnetic waves in a medium consisting arbitrary homogeneous regions. Multipole Method has been employed to analyze miscellaneous examples of Photonic Crystal Fibers, considered laborious and complicated numerical tasks, and noticeable results have been attained which have been verified against other methods.
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