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	عنوان پروژه: بررسي مدهاي پايدار در آرايه‌هاي اسيلاتوري داراي تزويج قوي براي دو ساختار شش‌ضلعي و مثلثي

	چكيده: شبكه اسيلاتورهاي تزويج شده در كاربردهاي متعددي از قبيل تركيب توان، چرخش اشعه (Beam scanning)، توليد پالسهاي ليزري و كاربردهاي متعدد ديگري استفاده شده است. در روش تزريق متقابل در شبكه اسيلاتورها، قسمتي از توان هر اسيلاتور به منظور ايجاد روابط فازي و دامنه‌اي مشخص به اسيلاتورهاي ديگر كوپل مي‌شود. يكي از مشكلات موجود در تزريق متقابل، ايجاد مدهاي اضافي يا چندمدي شدن شبكه است كه سبب مي‌شود شبكه در چندين فركانس و با توزيع دامنه‌هاي مختلف امكان نوسان داشته باشد.

مسأله چند مدي شدن، در شبكه‌هاي داراي تزويج قوي بررسي دقيقي را طلب مي‌كند. در اين شبكه‌ها، اسيلاتورها به صورت مستقيم با استفاده از المانهاي مداري با يكديگر كوپل مي‌شوند و شبكه‌اي يكپارچه را تشكيل مي‌دهند. خاصيت غيرخطي اين شبكه‌ها سبب مي‌شود كه شبكه با توجه به شرايط اوليه، در يك يا چندين مد به صورت همزمان نوسان پايدار داشته باشد. براي اين كه شبكه عملكرد مطمئني داشته باشد بايد بتوان نوسان آن در فركانس و توزيع مد دلخواه تضمين نمود.

شبكه‌هاي اسيلاتورها مي‌توانند داراي ساختارهاي مختلفي باشند. تاكنون ساختارهاي خطي، حلقوي، مستطيلي، مثلثي و شش‌ضلعي براي اين شبكه‌ها پيشنهاد شده است و برخي از خواص اين شبكه‌ها نيز مورد توجه قرار گرفته است. در پايان‌نامه حاضر با بررسي اين شبكه‌ها، روشهايي را براي بدست آوردن توزيع مدها و تحليل آنها ارائه خواهيم نمود. به اين منظور از روش پتانسيل ميانگين استفاده شده است.

در فصل اول ابتدا به معرفي اسيلاتورهاي كوپل شده، روشهاي پياده‌سازي و كاربردهاي آن خواهيم پرداخت. سپس به معرفي روش پتانسيل ميانگين خواهيم پرداخت. در فصل دوم با تحليل شبكه مولد، با استفاده از معادلات تفاضلي فركانسها و توزيع مدهاي نوسان را بدست خواهيم آورد. سپس در فصل سوم شرايطي براي كار شبكه در مد دلخواه را ارائه خواهيم نمود
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	Abstract: Coupled oscillator networks have used in several applications such as power combining, beam scanning, laser pulse generation and so on. Using interinjection locking technique in oscillator networks, a portion of each oscillator output power is coupled to another oscillators to create specific amplitude and phase relationship between oscillators. One of the emerging problems in the interinjection locked oscillator networks is multimoding. Multimoding is often results in oscillation in several frequencies with different mode distributions.

Multimoding in strongly coupled oscillator networks is a challenging problem. In these networks, individual oscillators are directly coupled to each other through circuit elements and form a unified network. Depending on the initial conditions, the network can oscillate in one mode or simultaneously in several modes because of nonlinear property of the oscillators. To ensure reliable operation of the network, its oscillation at the desired mode and frequency must be assured.

Oscillator networks can have different configurations. Linear, loop, rectangular, triangular and hexagonal configurations have been proposed for these networks and some properties of these configurations are studied. In this thesis an analytical method is proposed to obtain mode distributions and frequencies using averaged potential theory.

In chapter 1, coupled oscillator networks, its applications and implementations and also the averaged potential theory are reviewed. The second chapter deals with obtaining mode distributions and mode frequencies for the generating network using difference equations. In the third chapter, conditions are obtained in which the network operates in the desired mode.




