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بسمه تعالی
	چکيده 
   در اين رساله، به بررسی اعمال کدهای کانال در سيستمهای مخابرات فيبر نوری مبتنی بر تکنيک دسترسی چندگانه بر اساس تقسيم کد، به منظور افزايش تعداد کاربران به ازای احتمال خطای قابل قبول می​پردازيم. کدهای کانال بسياری برای اين سيستمها مورد بررسی قرار گرفته​اند که بيشتر آنها بصورت سنتی خارجی به سيستم اعمال می​شود که طبيعتا نياز به پهنای باند بيشتری نسبت به سيستم کدنشده دارند. برای رفع اين مشکل، روشهای کدينگ داخلی معرفی شده​اند که از نظر پهنای باند بهينه هستند. در اين رساله يک روش کدينگ داخلی معرفی شده است که مشکل پياده​سازی با تکنولوژی امروزی را مشابه روش قبلی اعمال کدينگ داخلی  ندارد. اين روش کدينگ برای سيستمهای TH/OCDMA با دنباله امضای OOC و FTH و همچنين برای سيستمهای چندطول​موجی WM/OCDMA با دنباله امضای OOC معرفی شده است. 
    در راستای بررسی عملکرد سيستمها، 3 گيرنده همبستگی​سنج و گيرنده​های سطح آستانه چيپ نرم و سخت معرفی شده است. عملکرد سيستمهای معرفی شده با اين گيرنده​ها بررسی شده و نشان داده می​شود که سيستم کدينگ پيشنهادی بهبود عملکرد قابل توجهی نسبت به سيستمهای سنتی کدنشده خواهد داشت. همچنين با بررسی گيرنده​های متفاوت می​توان ديد که گيرنده سطح آستانه چيپ نرم بهتر از بقيه گيرنده​ها عمل می​کند.

    در اين رساله همچنين يک گيرنده چندطبقه که جزئی از گيرنده چندکاربره محسوب می​شود برای سيستم کدينگ داخلی معرفی شده است. همچنين عملکرد گيرنده​ها در حالتی که سيگنالهای تداخلی معلوم هستند نيز آناليز می​گردد. حالت تداخل معلوم يک حد پائين برای گيرنده​های چندطبقه است. با شبيه​سازی مونت​کارلو نشان داده می​شود که استفاده از گيرنده فقط با يک طبقه اضافی، عملکردی نزديک به حالت تداخل معلوم خواهد داشت و بهبود عملکرد قابل توجهی نسبت به بهترين گيرنده تک​کاربره از خود نشان می​دهد.
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	       Abstract- In this thesis, we consider the utilization of channel codes in fiber-optic communication systems based on code division multiple access (CDMA) scheme to increase the number of users supported by the system at an acceptable bit error rate. So far, various channel codes have been proposed and analyzed for optical CDMA communication systems, which are applied externally to the CDMA link. A disadvantage for an externally coded fiber-optic CDMA scheme is the required extra bandwidth expansion compared to the uncoded system. Recently, in order to mitigate the above inefficiency, a new bandwidth-efficient scheme for internally applying error-correcting codes in fiber-optic CDMA systems has been proposed. In this thesis, a new bandwidth-efficient internally coded scheme for optical CDMA systems is proposed, which has much simpler structure and lower complexity than the previously introduced internally coded scheme. This coding scheme is proposed for TH/OCDMA (Time Hopping/ OCDMA) systems with OOC and FTH as signature sequence and for MW/OCDMA (Multi wavelength/OCDMA) systems with OOC.

      For performance evaluation, at the receiver front end, three different detection techniques, namely correlation, soft chip level and hard chip level detectors are considered. The multiple access performance of the system for each detector is evaluated, considering the effects of shot noise, dark current, and thermal noise. Numerical results indicate that, for the same bit rate and bandwidth, the proposed method substantially outperforms the conventional OCDMA system. The results also show that the soft chip level detector outperforms the other detection techniques in all cases considered. 
    At the second part of the thesis, a multistage decoder for the proposed coded system is introduced. The decoder consists of several stages. The first stage is one of the conventional single user decoders introduced and analyzed in the first part of the thesis. The next stages are Maximum Likelihood (ML) decoders, each of them uses the decision made by the previous stage. We derive the Bhattacharya bound for known interference case, which is the ultimate performance for the multistage decoder. The performance of the proposed decoder is evaluated by Monte Carlo simulation. Numerical results show that a  multistage decoder with only two stages greatly outperforms the single stage decoder.


