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	چکیده:

انتشار امواج میلیمتری در محیط شهری دسته مهمی از مسائل انتشار در ابعاد بزرگ است. کاربرد امواج میلیمتری برای ارتباط های کوتاه برد و پهن باند آینده از هم اکنون مورد توجه محققان حوزه های مخابرات نظامی و شهری است. محدودیت عمده روشهای موجود مثل ردگیری اشعه
 برای حل مسائل انتشار در محیط های با ابعاد خیلی بزرگتر از طول موج در زمان شبیه سازی و حافظه مورد نیاز است. در این رساله روشی جدید برای بررسی انتشار امواج الکترومغناطیسی فرکانس بالا در محیط های با ابعاد خیلی بزرگتر از طول موج ارائه شده است که هزینه محاسباتی آن کمتر از روشهای مرسوم حل این گونه مسائل است. روش پیشنهادی بر اساس ردگیری انتشار پرتو گوسی برداری سه بعدی می باشد. پیش از هر چیز باید بتوانیم میدان الکترومغناطیسی منتشر شده از آنتن فرستنده را بر حسب پرتو های گوسی بسط دهیم. برای این کار از حالت خاصی از بسط شناخته شده گابور
 استفاده می کنیم به طوریکه اندازه کمر پرتو های گوسی حاصل بسیار بزرگتر از ابعاد روزنه آنتن باشد. استفاده از چنین بسطی در حالت سه بعدی برای اولین بار در این رساله صورت می گیرد. پس از مشخص شدن پرتو های اولیه باید بتوان اثر بازتابش و تفرق پرتوها را در برخورد به موانع در نظر گرفت. در فصل سوم این رساله یک الگوریتم تلفیقی و ابتکاری برای در نظر گرفتن اثر تفرق پرتو گوسی در برخورد به یک لبه امپدانسی ارائه شده است. پایان بخش رساله، ارائه نتایج عددی الگوریتم ارائه شده ردگیری پرتو گوسی در پیش بینی انتشار امواج فرکانس بالا در محیط های ساده شهری است. نتایج عددی نشان می دهند که روش ارائه شده علاوه بر دقت مطلوب صرفه جویی زیادی در هزینه های محاسباتی به دست داده است. 
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	Abstract: Wave propagation in very large environments compared to a wavelength constitutes an important category of electromagnetic wave propagation problems which occurs in versatile criteria from optical devices to long wireless microwave links. Well-known methods such as different ray tracing schemes used in these problems suffer from long execution time and great amount of needed memory. A new method has been proposed in this thesis to overcome such difficulties for high frequency wave propagation in large scale problems. The proposed method is based on tracing 3D vectorial Gaussian Beam (GB) which is a solution of the paraxial Helmholtz equation. 

Millimeter wave propagation in urban areas has attracted a great notice recently due to its proposed application for future wide-band short distance civil and military communication links. Thus with emphasis on the generality of the method for large scale propagation problems, the numerical results throughout the thesis are prepared for millimeter wave propagation in simplified urban models. 

The following three tasks are the most important parts of this thesis:

· Electromagnetic wave expansion into GBs

· Diffraction of a GB incident on a dielectric wedge

· Developing algorithms and computer codes for the GB tracing method in urban environments

In this GB tracing algorithm first the Gabor expansion method with a wide-waisted window function is used to expand the known far field pattern of the transmitter antenna into a set of GBs and then these beams are propagated in space until they impinge on a building wall or ground, on which a phase matching method is used to find the reflected GBs. A new method to consider 3D GB diffraction when incident on a wedge is presented in this thesis. Numerical results show adequate accuracy and great numerical cost reduction compared to a conventional ray tracing method.
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