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	Abstract: 

Finding sparse solutions of underdetermined linear systems of equations is a fundamental problem in signal processing and statistics which has received a great deal of attention in recent years. The problem arises, for example, in the underdetermined (blind) separation of sources, where there are more sources than mixtures, or in finding sparse representation of a signal in some overcomplete dictionary (the so-called atomic decomposition). A major drawback to the available methods of sparse decomposition is their computational complexity. We show that by detecting active components of the solution vector, fast decomposition algorithms may be devised. The idea leads to the “Iterative Detection-Estimation (IDE)” family of algorithms which are found to be two to three orders of magnitude faster (especially in higher dimensions) than the most successful method to date, i.e. Linear Programming (LP). We also propose another method called “Subspace Pursuit (SP)” which has limited use in low-dimensional and highly sparse problems.



بسمه تعالی
	تاریخ: 10/3/85
	عنوان پروژه: جداسازی منابع تُنُک

	چکيده:

یافتنِ جوابهای تُنُک دستگاههای معادلاتِ خطیِ «کمتر از حد معین» از مسائلِ اساسی در پردازشِ سیگنال و آمار است که در سالهای اخیر بسیار موردِ توجه قرار گرفته است. جوابهای چنین دستگاههایی در حالتِ کلی بیشمارند، اما می توان نشان داد که جوابهای به اندازة کافی تُنُک آنها به طور یکتا مشخص می شوند؛ به عبارت دیگر، تبدیلهای خطی متناظر با این دستگاهها، با محدود کردن دامنه شان به بردارهای به اندازة کافی تُنُک، وارون پذیر خواهند بود. این ویژگی را به عنوان نمونه می توان برای حلِ مسألة جداسازی (کور) منابع در حالتِ «کمتر از حد معین»، یعنی هنگامی که تعداد منابع بیش از تعدادِ مخلوطهاست، یا برای یافتنِ نمایشِ تُنُک یک سیگنال روی یک دیکشنری «فوقِ کامل» از سیگنالهای از پیش تعیین شده (اصطلاحاً تجزیه اتمی) به کار برد. مشکل عمدة روشهای موجود برای یافتنِ جوابهای تُنُک، پیچیدگی محاسباتی آنهاست؛ ما در این پایان نامه نشان می دهیم که به کمکِ آشکارسازی مؤلفه های فعالِ جواب، یعنی مؤلفه هایی که احتمالاً دارای مقدار قابلِ ملاحظه ای هستند، می توان به چارچوبی برای حلِ سریعِ مسأله دست یافت؛ این ایده منجر به خانواده ای از روشها می شود تحتِ عنوان «آشکارسازی-تخمینِ پیاپی (IDE)»، که با آشکارسازی بخش فعال جواب و سپس تخمین آن، به صورتِ مرحله به مرحله، به سمتِ جواب نهایی همگرا می شوند. با مقایسة عملکردِ IDE با موفق ترین روش موجود که مبتنی بر «برنامه ریزی خطی»  است، افزایشی بینِ دو تا سه مرتبة بزرگی در سرعت (در ابعادِ بالا) ملاحظه می شود. علاوه بر روش فوق، روش دیگری تحتِ عنوان «جستجوی زیرفضا» معرفی می کنیم که کاربرد محدودی در ابعاد پایین و برای مسائلی با جوابهای «بسیار تُنُک» دارد.
	نام: آرش علی

نام خانوادگی: امینی

شماره دانشجویی: 83200757

مقطع: کارشناسی ارشد - مهندسی برق 

گرایش: مخابرات سیستم 

استاد پروژه: دکتر مسعود بابایی زاده

استاد همکار: -

استاد مشاور: -

دانشجوی دوم: -

کلمات کلیدی: 
1- تحلیلِ مؤلفه های تُنُک
2- جداسازی منابع تُنُک
3- تجزیة اتمی
4- تجزیة تُنُک
5- نمایشِ تُنُک سیگنال



