بسمه تعالي
	تاريخ:   13/9/1386
	عنوان پروژه: 
بسط​هاي غير مُدال ميدان الکترومغناطيسي براي آناليز ساختارهاي فوتونيکي

	چکيده: در اين پروژه، بسط​هاي مختلف غيرمُدال در آناليز ساختارهاي متفاوت فوتونيکي؛ شامل موجبرهاي نوريِ تيغه​ايِ همگن و ناهمگن و نيز بلورهاي فوتوني، به کار گرفته شده است. در اين روش ميدان​هاي الکترومغناطيسي بر حسب توابع چندجمله اي بسط داده شده و به کمک فرمولاسيونِ ماتريس انتقال تفاضلي مُد هاي ويژه ساختار هاي فوق استخراج شده​اند. روش فوق به خصوص از نظر محتواي هارمونيکي توابع بسط، سرعت، دقت، و پايداري آن​ها مورد بررسي قرار گرفته است. با وجود اينکه سرعت و دقت چنين روش​هايي نسبت به روش​هاي متداول نظير FDTD وBPM بسيار بالاتر است، گاهي با ناپايداري مواجه​اند. اين ناپايداري​ها در آناليز ساختار هاي يک بعدي مشاهده نمي​شوند و در آناليز ساختار​هاي دو بعدي که روش پيشنهادي با روش ماتريس انتقال تفاضلي ترکيب شده بر ناپايداريِ ناشي از روش ماتريس انتقال غلبه شده است.
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	Abstract: Various non-modal expansions are in this thesis employed for effective analysis of miscellaneous photonic structures; e.g. homogeneous/ inhomogeneous slab waveguides and photonic crystals waveguides. In applying the proposed non-modal method, electromagnetic waves are expanded in terms of polynomial basis functions, and thanks to the possibility of using differential transfer matrix theory, eigenmode extraction is turned into a straightforward algebraic problem in matrix form. The overall performance of such non-modal expansions is further investigated, where most important issues, i.e. harmonic contents of the expansion, speed, stability, and accuracy are particularly emphasized. Stability in analysis of longitudinally periodic waveguides is shown to be a critical factor, which is finally dealt with in all formality.


