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	عنوان پروژه: 
سنتز دي الکتريک هاي تک محوري مصنوعي در حوزه مايکروويو و کاربرد آنها

	چکیده: با توجه به اينکه رفتار الکترومغناطيسي ساختارهاي متناوب با دوره تناوب بسيار کمتر از طول موج، با رفتار ساختارهاي ناهمسانگرد تک محوري شباهت زيادي دارد، در اين پايان نامه ساختارهاي متناوب مذکور تحت تقريب میدان ایستا تحلیل، و این رفتار آنها بررسی شده است. سپس ساختارهاي طراحي شده با حل دقيق معادلات ماکسول و اعمال شرايط مرزي به طور دقيق آناليز شده و واپاشي اين ساختارها و حساسيت عملکرد ادوات ساخته شده مبتني بر آنها نسبت به تغييرات طول موج مورد بررسي قرار گرفته است.

در ابتداي اين پايان نامه، روش هاي مختلف شبيه سازي فضاي ناهمگن يک بعدي بررسي مي شوند که به طور عمده در طول اجراي پروژه ابداع شدند. سپس نگاهي کوتاه به روش هاي تحليل انتشار موج در محيط هاي ناهمسانگرد شده و با کمک دو مبحث اخير، پراشه هاي مرتبه صفر با يک روش تقريبي با دي الکتريک هاي ناهمسانگرد مدلسازي، و روي دقت اين مدل بحث مي شود. به علاوه، يک نمونه فيلتر به عنوان يک کاربرد نوين پراشه ها در رژيم مايکروويو طراحي مي گردد. در قسمت انتهايي نيز به رفتار ساختارهاي متناوب متشکل از لایه های واسط رسانا اشاره اي کوتاه مي شود.
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	Abstract: In regard to the analogy of electromagnetic wave propagation in uniaxial media and in periodic structures with subwavelength periodicity, the static field approximation is in this thesis employed to devise uniaxial materials artificially made of subwavelength periodic structures. First, wave propagation in arbitrarily inhomogeneous structures is studied, where novel, fast, and efficient approaches are proposed. Second, wave propagation in anisotropic structures is reviewed. Third, zeroth order gratings are devised to be effectively modeled by uniaxial media. These prototypes are then rigorously analyzed by solving the Maxwell's equations and applying the appropriate boundary conditions. In this fashion, the modal dispersion of theses structures is numerically examined and the obtained results are intuitively justified. Finally, potential applications in microwave regime together with the possibility of using conducting interfaces are discussed.




