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	چکيده: نسل آينده مخابرات موبايل، نسل ارسال داده‌هاي پرسرعت است. بدليل پهناي باند وسيع و ريت بالاي ارسال داده در سيستم‌هاي نسل چهارم موبايل، چند مسيرگي کانال و ISI مهم‌ترين محدود کننده آن‌ها خواهند بود. مناسب‌ترين روش ارسال داده در اين شرايط، استفاده از روش‌هاي چندحامله است. روش‌ OFDM با افزودن CDMA براي دسترسي چندگانه (MC-CDMA)، يکي از روش‌هاي اصلي مطرح براي نسل چهارم موبايل است. در اين پايان‌نامه روش جديد FH/MC-CDMA کد شده داخلي معرفي مي‌شود که براساس MC-CDMA بنا نهاده شده است. در اين روش به هر کاربر دو کدامضا اختصاص مي‌يابد. پهناي باند به تعدادي زيرباند يکسان تقسيم مي‌شود و در هر بازه سيگنالينگ ارسال داده در يکي از اين زيرباندها انجام مي‌گيرد. داده‌هاي ورودي توسط يک انکدر کانولوشنال کد مي‌شوند و در هر بازه سيگنالينگ سمبول خروجي انکدر پس از جمع شدن با کدامضاي اول کاربر يکي از زيرباندهاي موجود را براي ارسال داده در آن بازه سيگنالينگ انتخاب مي‌نمايد. زيرحامل‌هاي زيرباند منتخب بوسيله کدامضاي دوم کاربر مدوله شده و ارسال مي‌شوند. اين روش کدينگ بهره‌وري فرکانسي را تغيير نمي‌دهد و نياز به پهناي باند اضافي ندارد. در گيرنده با استفاده از الگوريتم ويتربي داده ارسالي آشکار مي‌شود. در ورودي گيرنده از آشکارسازهاي MRC يا EGC استفاده مي‌شود. خروجي آشکارسازهاي فوق جهت محاسبه متريک شاخه‌ها در الگوريتم ويتربي مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
در اين پايان‌نامه تحليل رياضي از عملکرد دو سيستم MC-CDMA و FH/MC-CDMA کد شده داخلي در کانال AWGN و کانال‌هاي فيدينگ ارائه مي‌شود و نتايج با نتايج شبيه‌سازي مقايسه مي‌شوند. کدامضاي مدوله کننده زيرحامل‌ها مي‌تواند کد PN و يا کد متعامد انتخاب شود. کارايي اين دو سيستم با يکديگر مقايسه مي‌گردد و نشان داده مي‌شود که سيستم FH/MC-CDMA مي‌تواند در شرايط مختلف بهتر از سيستم MC-CDMA عمل نمايد، حتي در صورتي‌که در تخمين ضرايب کانال خطا وجود داشته باشد. در ضمن نتايج شبيه‌سازي مؤيد نتايج تحليلي مي‌باشند.
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	Abstract: Key feature of the next generation mobile communications is a very fast data transmission. Because of a wide bandwidth and high data rate, the multipath channel and ISI are of the most important limitations of the forth mobile generation. The most proper scheme for data transmission in this situation is a multicarrier scheme. One of the most probable candidates for 4G is a hybrid of OFDM and CDMA (as multiple access technique) named MC-CDMA. In this thesis a new multicarrier scheme, called FH/MC-CDMA, is proposed, which is based on MC-CDMA system. In this technique two signature codes are assigned to each user. The total available bandwidth is divided into a certain number (Ns) of equal sub-bands, and the data stream is used for selecting a sub-band from these Ns available sub-bands. The sub-band is selected based on the input data stream and the user’s first signature code. That is, in each signalling interval, the input bit is encoded using a convolutional encoder. The encoder output symbol is added to a user specific PN sequence, and accordingly a sub-band from the available sub-bands is selected, and then the modulated sub-carriers are transmitted in a MC-CDMA form in that sub-band. The coding used doesn’t change the spectral efficiency. In receiver, the transmitted data is detected with Viterbi Algorithm. We have used both the MRC and EGC detectors for the receiver front end for metric calculation.

We will evaluate the performance of the MC-CDMA and the FH/MC-CDMA systems in AWGN channel and Rayleigh fading channels based on analytical results and computer simulation. The second signature code, used for sub-carrier modulation, can be either PN codes or walsh-Hadamard codes. We compare the performance of the two systems under different circumstances. Our numerical results indicated that the FH/MC-CDMA outperforms the MC-CDMA system in various conditions. Our analytical results are confirmed by computer simulations.


