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	چکیده: در این پایان​نامه برآنیم تا به ارائه یک روش محاسباتی جدید بپردازیم. این روش از خطای محاسباتی قابل قبولی نسبت به دیگر روش​های عددی موجود برخوردار بوده و دارای تعبیر فیزیکی مناسبی است. این روش از آن جهت که تابع گرین فرم بسته در حوزه مکان به شکل یک سری گاوسی معرفی می​شود، روش تابع گرین گاوسی (GGF) نامیده شده است. 

در این پایان​نامه، راه​های بهبود تقریب و از بین بردن اثر قطب​های امواج سطحی مورد بررسی قرار گرفته است. علاوه بر این، تعبیر فیزیکی روش تابع گرین گاوسی (GGF) بیان شده و نشان داده شده است که از این تعبیر فیزیکی می توان در بازسازی بسیاری از میدان​های الکترومغناطیسی توسط آرایه​ای از منابع پرتو گاوسی استفاده نمود. برای نشان دادن کارایی و دقت روش تابع گرین گاوسی (GGF)، ساختار موجبر دو صفحه موازی از دو نوع همگن و با لایه عایقی مورد بررسی قرار گرفته و توابع گرین دایادی حوزه مکان آن با استفاده از عباراتی به فرم بسته و با خطای کمتر از 5/0% بدست آمده است. در ادامه، همین روش با خطای کمتر از 1% در مورد ساختار مایکرواستریپ اعمال شده و یک آنتن مایکرواستریپ نیز به عنوان مثالی مهم و کاربردی مورد بررسی قرار گرفته است. از مزایای عمده روش تابع گرین گاوسی (GGF) می​توان به دقت بالا، همگرایی سریع، تعبیر فیزیکی ملموس و قابلیت آن در بازسازی مصنوعی بسیاری از میدان​های الکترومغناطیسی اشاره نمود.
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	Abstract: In this thesis, we try to introduce an innovative numerical method with physical denotation and acceptable error compared to other existing methods. It is accomplished by expanding the Green’s function into a Gaussian series. The method is called the Gaussian Green’s function (GGF) method owing to the Gaussian form of the new closed form spatial Green’s function representation. 

In this thesis, some useful techniques for improvement of the approximation and extraction of the surface wave poles are considered. Furthermore, the physical meaning of the GGF method is indicated and the applicability of the method for the artificial reconstruction of electromagnetic fields by an array of Gaussian beams is mentioned. To evaluate the versatility and accuracy of the GGF method, homogeneous and layered parallel-plate waveguides are considered and their dyadic spatial Green’s functions in closed forms with less than 0.5% error are achieved. Subsequently, this method is applied to find the dyadic spatial Green’s function of an open microstrip structure with less than 1% error. Moreover, the GGF method in conjunction with the method of moments (MoM) is employed to acquire the current distribution of a microstrip antenna. The main advantage of the GGF method lies in its high precision, rapid convergence and lucid physical meaning.




