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	عنوان پروژه: مدل​سازي معین انتشار امواج در محیط داخل ساختمان با استفاده از روش رهگیری پرتو

	چکيده:

در سال​های اخیر توجه فراوانی به مدل​سازی معین انتشار امواج در محیط داخل ساختمان شده است. روش رهگیری پرتو متداول​ترین شیوه پیش​بینی مشخصات سیگنال در این محیط می​باشد. با به​کارگیری این روش، امکان درک سازوکارهای مختلف انتشار امواج از جمله بازتابش، شکست و تفرق فراهم می​شود. با آگاهی از این سازوکارها می​توان یک سیستم مخابراتی با عملکرد مطلوب را طراحی نمود.

این پایان​نامه، به بررسی روش رهگیری پرتو و پیاده​سازی نرم​افزاری آن برای کاربرد در محیط داخل ساختمان پرداخته است. به این منظور، ابتدا روش رهگیری پرتو و اجزای تشکیل دهنده آن به طور دقیق مورد بررسی قرار گرفته است. سپس یک برنامه کامپیوتری برای تحلیل انتشار امواج در محیط داخل ساختمان به کمک نرم​افزار MATLAB تهیه و با مقایسه نتایج این برنامه با پاسخ​های تحلیلی، صحت آن تأیید شده است.

پس از اطمینان از عملکرد صحیح برنامه تهیه​شده، الگوریتم تجزیه جبهه موج برای افزایش سرعت روش رهگیری پرتو و دستیابی به دقت مطلوب مطرح می​شود. بر خلاف دیگر روش​های افزایش سرعت، این الگوریتم بر اساس کاهش تعداد پرتوهای رهگیری​شده عمل می​کند. ایده اصلی این روش، پیدا کردن زاویه​های فضایی در اطراف آنتن فرستنده است که نهایتاً در میدان گیرنده سهیم هستند. سپس پرتوها با دقت بالا فقط در این   زاویه​ها ارسال می​شوند. لذا بار محاسباتی، کاهش و دقت محاسبات افزایش می​یابد. یک مثال نمونه از انتشار امواج در محیط داخل ساختمان به کمک این الگوریتم شبیه​سازی شده و نتایج آن با پاسخ دقیق مقایسه می​گردد. انطباق بسیار مناسب میان نتایج، حاصل شده و کارایی روش رهگیری پرتو چندین برابر افزایش می​یابد.
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	Abstract:

Recently, there has been a great interest toward site–specific modeling of indoor radio wave propagation. Ray tracing has been widely used to predict signal characteristics in indoor environments. It provides a deep understanding of propagation mechanisms such as reflection, refraction and diffraction as well as proper communication system design.
In this thesis, the analysis and software implementation of ray tracing for indoor applications are taken into account. The ray tracing method and its components are studied first. A fully 3–D ray tracing code is then prepared using MATLAB. The code is validated by comparing its results with analytical examples. 

After code validation, the method of decomposition of wavefronts is presented. It is a new acceleration technique which increases the accuracy of ray tracing as well. However, unlike the previously proposed methods in the literature, it does not try to reduce the number of intersection tests; rather, it focuses on tracing only the rays that contribute to the total electromagnetic field at the receiver. The basic idea behind this method is to find the solid angles around the transmitter that transport electromagnetic power to the receiver and then tracing the rays in those angles with high resolution. As a result, the computational burden decreases and the accuracy is improved. A typical example of applying this method for studying indoor wave propagation is presented and the results are compared with the exact solution. Excellent agreement between the results is observed and the computational efficiency is improved several times.




