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	چکیده: یادگیری حرکت یکی از شاخه​های نوروساینس می​باشد که در دهه​های اخیر مورد توجه قرار گرفته است. همانطور که از نام آن پیداست هدف این شاخه از علم بررسی چگونگی یادگیری و کنترل حرکات انسان و دیگر مهره​داران می​باشد. به دلیل شباهت آن با شاخه​های مهندسی مانند روباتیک، این موضوع مورد توجه مهندسان هم قرار گرفته است. در واقع مهندسان با بررسی سیستم حرکتی انسان امید دارند که بتوانند روشهای مناسب و مشابهی را برای کنترل روباتهای شبیه انسان​ استفاده کنند. در مقابل استفاده از روشهای مهندسی هم می​تواند برای واقعی​تر شدن این مدلها مفید باشد. مدلهایی از این دست با توجه به اینکه پایه فیزیولوژیک دارند، قابل استفاده در پزشکی بوده و می​توانند در تحلیل بیماریها و همچنین در توانبخشی و کاربردهای نوروالکترونیک مورد استفاده قرار گیرند.

در این پروژه از آنجا که هدف اصلی ارائه مدلی منطبق بر واقعیت فیزیولوژیک سیستم حرکتی انسان بوده، سعی شده مدلی بر این اساس و با نگاهی تحلیلی و مهندسی ارائه شود. با در نظر گرفتن محدودیتهای فیزیولوژیک مدلی برای پایه​های حرکتی موجود در نخاع که اخیرا کشف شده​اند ارائه شده و چگونگی استفاده از این پایه​ها به عنوان وظیفه مغز در کنترل حرکت و نقش مخچه در یادگیری حرکت به صورت یادگیری دینامیک اعضای حرکتی بررسی شده است. همچنین به منظور کامل شدن سیستم حرکتی به منظور اجرای شبیه​سازیهای کامل، از مدلهایی برای تصمیم​گیری استفاده شده است. 
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	Abstract: Motor learning, unlike other branches of neuroscience, has gained considerable attention since 1980’s. As the name suggests, this branch deals with ways that CNS (Central Nervous system) empowers motor system of humans and other vertebrates to interact with the environment.  During the 80’s, robotic engineers building anthropomorphic robots,  faced inherent learning problems in control systems with noisy sensors, delays in transmitting information and multiple interactions among limb segments. Since then, engineering and neuroscience have played a complementary role in both modeling the physiological systems and enhancement of humanoid machines.

The aim of this research is to propose a motor learning model based on the real properties of human motor system. This model is based on “Spinal Motor Primitives” for synthesis of motions and it considers the role of the Cerebellum as an “Internal Model” which stores the dynamical properties of motor apparatus. This work further investigated the inclusion of the properties of human motor system such as skill acquisition, adaptation and generalization in the model. 
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