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	عنوان پروﮊه  : تشخیص الگوی سیگنال الکترومایوگرام به منظور کنترل حرکات دست مصنوعی


	چکیده:
سیگنال​الکترومایوگرام​ نمایش​الکتریکی انقباض ماهیچه​​​است.نوع ​غیر تهاجمی این سیگنال​که توسط الکتروهای سطحی اخذ می شود در کاربردهای مختلفی مورداستفاد قرارمی​گیرد​که​ازجمله​ی​مهمترینﺁنها​می​توان​به تشخیص بیماریهای عصبی-عضلانی و همچنین​به عنوان یک راهکار مناسب برای شناسایی حرکات و هدایت اندامهای مصنوعی اشاره کرد. یکی از چالشهای اصلی برای توسعه اندامهای مصنوعی, تولید دستگاههایی است که از همتای طبیعی خودشان به نحو مطلوبی تقلید کنند. توانایی دستهای مصنوعی در حال حاضر به طور نمونه به باز و بسته کردن ساده محدود می​شود که این امر سودمندی دست مصنوعی را در مقایسه با دست طبیعی با درجات آزادی بیشتر کاهش داده است. هدف اصلی در این پروژه, افزایش دقت طبقه بندی الگوهای سیگنال الکترومایوگرام است به طوری که بتوانیم حرکات مختلف دست را با دقت مناسبی از هم تفکیک نماییم. به این منظور سیستم تشخیص الگوی سیگنال که از بخشهای گوناگونی تشکیل شده است مد نظرقرار گرفته و روشهای مختلفی درطراحی آن بررسی گردیده است. در طراحی سیستم یادشده از وﯾﮊگیهای زمانی و زمان- فرکانس سیگنال و همچنین ترکیبی از این وﯾﮊگیها استفاده کرده ایم. همچنین در خصوص طبقه بندی حرکات مختلف دست از الگوریتم های هوشمند (مانند شبکه های عصبی وسیستمهای استنتاج فازی) بهره گرفته ایم. نتایج حاصله حاکی از آن​است که استفاده از وﯾﮊگیهای​ترکیبی زمانی و زمان- فرکانس به همراه طبقه​ بندی​کننده​ی فازی نتایج بهتری در تشخیص الگوهای سیگنال​الکترومایوگرام​و افزایش​درجات​آزادی دست مصنوعی ارایه کرده​اند. به گونه​ای که با این ترکیب ما قادر هستیم هشت حرکت دست را با دقت 83% تشخیص دهیم.
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	Abstract:
Electromyogram​ signal (EMG) is electrical manifestation of muscles contraction. Noninvasive EMG signal recorded by surface electrodes, can be used in different applications, such as diagnosing neuro-muscle disorders and as a guiding template for recognizing and directing prosthesis movements. The main challenge for designing prosthesis limbs is making devices that can imitate from natural limbs in an appropriate manner. Available Prostheses are limited to simple opening and closing of the hand, resulting in a vast reduction of its effectiveness as compared to the natural hand.

The main objective of this research was to provide an analytical tool to recognize the movement of the hand through its EMG patterns signature such that various activities can be correctly discriminated.

In order to reach this goal, we considered a pattern recognition system of EMG signal. In order to design such system‚ time domain‚ time-frequency domain, and combined time and time-frequency EMG signal features were utilized. In addition, two intelligent classifier methods based on artificial neural network (ANN), and fuzzy inference system (FIS), were utilized. The results indicate that using compound features with PCA (Principle Component Analysis) dimensionality reduction technique, and fuzzy technique for classifier, produces the best performance for EMG pattern recognition system, with a classification rate of 83%. 
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