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	چكيده: در اين پروژه به بررسي کاهش نويز تصاوير با استفاده از تبديلهاي مالتي‌رزولوشن مي‌پردازيم و در ضمن کاربرد آنها را در تصاوير اولتراسوند پزشکي نيز مد نظر قرار مي‌دهيم. تبديلهاي مالتي‌رزولوشن متنوعي نظير تبديل ويولت متعامد و biorthogonal، تبديل ويولت M-band، و تبديل مالتي‌ويولت معرفي شده‌اند که تمامي اين تبديلها به شيوه‌ي جدايي‌پذير در تصاوير مورد استفاده قرار گرفته‌اند. اخيرا فريمهاي dyadicي ارائه شده‌اند که بر خلاف تبديلهاي عنوان شده در بالا داراي افزونگي مي‌باشند و به دلايل مختلف براي کاربرد کاهش نويز بسيار مناسب مي‌باشند. از ميان اين فريمها دو تبديل SNSI-TFWT و HDDWT را معرفي کرده و آنها را به شيوه‌ي جدايي‌پذير در تصاوير به کار مي‌گيريم. همچنين دو نمونه از تبديلهاي جدايي‌ناپذير مهم را نيز مورد بررسي قرار مي‌دهيم که عبارتند از تبديل کانتورلت و تبديل کانتورلت نمونه‌برداري نشده (NSCT). اين تبديلها اساسا براي کاربرد در تصاوير طراحي شده‌اند. تبديل کانتورلت نمونه‌برداري نشده در واقع نسخه‌ي تغييرناپذير با شيفت تبديل کانتورلت است و براي کاربرد کاهش نويز بسيار مناسب مي‌باشد.

     پس از معرفي تبديلهاي فوق‌الذکر تعدادي از مهم‌ترين روشهاي کاهش نويز در حوزه‌ي تبديل ويولت را مورد بررسي قرار مي‌دهيم که همين روشها را (در صورت امکان) در ساير تبديلهاي بيان شده نيز به کار مي‌گيريم. همچنين روش Bivariate-shrinkage را اصلاح مي‌کنيم تا در تبديلهاي غيرمتعامد نظير فريمهاي معرفي شده نيز قابل استفاده باشد. تعدادي از تکنيکهاي کاهش نويز مطرح شده در اين پروژه، در ادبيات ارائه نشده‌اند که از آن جمله مي‌توان از اين موارد نام برد: کاربرد روش Bivariate-shrinkage در حوزه‌ي تبديلهاي M-band و مالتي‌ويولت، کاربرد روشهاي مبتني بر تخمين‌گرهاي بيزين MAP و MMSE در تبديل کانتورلت و تبديل NSCT، و کاربرد تمام روشهاي ارائه شده‌ي حذف نويز در تبديلهاي SNSI-TFWT و HDDWT. نتايج شبيه‌سازي مبين آن هستند که به طور کلي تبديلهاي داراي افزونگي مانند SNSI-TFWT، HDDWT، و NSCT نتايج بهتري را نسبت به تبديلهاي داراي خاصيت نمونه‌برداري بحراني به دست مي‌دهند.

     اين روشها را براي کاهش نويز اسپکل تصاوير اولتراسوند پزشکي نيز به کار مي‌بريم با اين تفاوت که به دليل ماهيت ضربي نويز اسپکل، عمليات بي‌نويز کردن در چارچوبي همومورفيک انجام مي‌گيرد. همچنين روشي را براي کاهش نويز اسپکل تصاوير اولتراسوند پيشنهاد مي‌کنيم که اين روش در واقع تلفيقي از فيلترينگ با استفاده از فيلتر وينر و آستانه‌بندي تطبيقي ضرايب در حوزه‌ي تبديل SNSI-TFWT و در چارچوبي همومورفيک مي‌باشد. نتايج شبيه‌سازيها بيانگر آن هستند که عملکرد روش پيشنهادي، بر مبناي معيارهاي کمي معرفي شده نظير S/MSE، MSE، بهبود SNR، معيار حفظ لبه، و ضريب همبستگي، تقريبا در تمام موارد بهتر از ساير روشهاي مقايسه شده مي‌باشد و از لحاظ کيفيت ديداري نيز نتايج مطلوبي به دست مي‌دهد.
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	Abstract: In this thesis we look into the problem of image noise reduction via multiresolution transforms and also consider its application to speckle noise suppression of medical ultrasound images. Various multiresolution transforms are introduced such as orthogonal and biorthogonal wavelet transform, M-band wavelet transform, and multi-wavelet transform, all of them implemented via separable approach. Recently, dyadic frames are presented in literature which in contrast with the transforms mentioned above, have redundancies and are particularly suitable for noise reduction applications. Among these frames, two transforms SNSI-TFWT and HDDWT are introduced and we use them for image decomposition in a separable approach. Also, two examples of non-separable transforms are explored: Contourlet transform and non-sub sampled contourlet transform (NSCT). These transforms are basically designed for image decomposition. NSCT is actually the shift invariant version of Contourlet transform and so suitable for noise suppression. After introducing the above transforms, we examine some important methods of noise reduction in wavelet transform domain which we are to employ them (if it is possible) in the other mentioned transforms. Furthermore, we modify Bivariate-shrinkage method so as to be applicable to non-orthogonal transforms such as the introduced frames. Some of the noise reduction techniques presented in this thesis do not exist in literature, for instance: application of Bivariate-shrinkage technique in M-band and multi-wavelet domain, application of Bayesian MAP and MMSE estimators to Contourlet and NSCT, and application of all the examined noise suppression techniques to introduced dyadic frames. Simulation results show that redundant transforms such as SNSI-TFWT, HDDWT, and NSCT yield better results than critically sampled transforms. We employ these methods for speckle noise reduction of ultrasound images with this distinction that due to multiplicative nature of speckle, noise suppression procedure is done in a homomorphic framework. In addition, we propose a method of speckle noise reduction of ultrasound images in a homomorphic framework which is in fact a combination of filtering using Wiener filter and adaptive thresholding of coefficients in SNSI-TFWT domain. Simulation results demonstrate that almost in all the cases, the performance of our proposed method is better than other tested methods with respect to quantitative criterions such as S/MSE, SNR improvement, MSE, edge preservation measure, and correlation oefficient, and in addition, visual quality of the despeckled images is superior.
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