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	عنوان پروژه: تعیین مشخصات سیستم بینایی انسان با استفاده از پتانسیل برانگیخته​ی بینایی


	چکیده:
تا کنون تحقیقات گسترده​ای در زمینه​ی بررسی مشخصات سیستم بینایی انسان انجام شده​ است. یکی از روش​های استفاده شده در این زمینه، ثبت سیگنال​های الکتریکی مغزی وابسته به تحریک​های بینایی می​باشد. پتانسیل برانگیخته​ی بینایی، سیگنال الکتریکی است که در اثر تحریک سیستم بینایی بر روی سر ایجاد شده و به کمک الکترودهای قرار داده شده بر روی سر، ثبت می​گردد. این سیگنال معمولاً با دامنه و تأخیر قله​ها و دره​های اصلی آن مشخص می​گردد. تحریک​های مختلف بینایی و مشخصه​های سیستم بینایی فرد، در شکل این سیگنال تأثیر می​گذارد. در این پروژه سعی شده است با ارائه​ی آزمایش​های مناسب و اعمال تحریک​های بینایی، پتانسیل برانگیخته​ی بینایی افراد ثبت شده و با انجام پردازش​های مناسب در حوزه​های زمان، فرکانس و زمان- فرکانس، مشخصه​های سیستم بینایی افراد شامل قدرت دید، خطای انکساری و وضعیت آستیگماتیسم در چشم، مورد بررسی قرار گیرند. برای جلوگیری از حذف مشخصات زمانی منحصر به هر آزمایش و تغییرات پاسخ زمانی در آزمایش​های متعدد، الگوریتم​های مختلف برای استخراج پتانسیل برانگیخته​ی تک​ثبت مورد بررسی قرار گرفتند و دو الگوریتم جدید نیز معرفی شدند. نتایج به دست آمده برای طبقه​بندی قدرت دید و وضعیت آستیگماتیسم در چشم با استفاده از پتانسیل برانگیخته​ی میانگین و تک​ثبت استخراج شده و طبقه​بندی​کننده​ی ماشین بردار پشتیبان، با در نظر گرفتن احتمال انتخاب تصادفی کلاس​ها قابل قبول بوده اما در تعیین خطای انکساری به صورت پیوسته با استفاده از شبکه​​ی عصبی MLP، نتیجه​ی مناسبی به دست نیامد. 
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	Abstract:

Several researches have been done to identify visual system characteristics. One of the proposed methods in this field is brain signal recording. Visual evoked potentials (VEPs) are electrical signals which are produced in response to the visual stimuli and recorded by the means of electrodes placed on the head. These signals are usually characterized by the amplitude and latency of their peaks. Different types of visual stimuli and visual system characteristics can affect the shape and hence the characteristics of VEPs. In this project, proper visual stimuli were used to identify visual system characteristics such as visual acuity, refractive error and astigmatism. To achieve this goal, visual evoked potentials were recorded and processed in time, frequency and time-frequency domains. In order to preserve the dynamics of the recorded signals, two novel algorithms for single-trial VEP extraction were proposed. The results of the classification of visual acuity and astigmatism using both average and single-trial VEPs are acceptable. Support Vector Machine (SVM) was used for this classification. The refractive error could not be properly classified using Multi Layer Perceptron (MLP) classifier.



