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در اين پژوهش ابتدا مروري در خصوص سيستم قلب و برخی مشخصات آن انجام پذيرفته است. سپس تئوري فراكتال و آشوب و برخی از کاربردهای آن در مهندسي پزشكي معرفی گرديده است. سيگنال ضربان قلب افراد سالم و بيمار با استفاده از روشهاي فراكتال تحليل و بُعد فراكتال افراد سالم و مريض تفکيک شد و مشخصه فراكتال سيگنال ضربان قلب در افراد سالم به صورت مولتي فراكتال و در افراد بيمار به صورت منو فراكتال مشاهده گرديد. سپس پارامترهاي آشوبي سيگنال الكتروكارديوگرام براي سه گروه متفاوت، دو گروه افراد مريض (تاکيکاردی بطنی و فيبريلاسيون بطنی) و يک گروه از افراد سالم، محاسبه و مشخص گرديد كه  سيگنال الكتروكارديوگرام افراد سالم از يك پديده آشوبي پيروي مي كند در حاليكه در هنگام بيماري مشخصه آشوبي سيگنال الكتروكارديوگرام از بين مي رود. در انتها عروق كرونر قلب با استفاده از روش شمارش خانه ها براي محاسبه بُعد فراكتال مورد تحليل قرار گرفته و با  محاسبه بُعد فراكتال براي دادههاي اين بخش، مشاهده گرديد كه عروق كرونر سالم و بدون گرفتگي از يك پديده فراكتالي پيروي مي كنند، در صورتي كه در حالت بيماري و گرفتگي عروق حالت فراكتالي مشهود نمی باشد.
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Abstract 

-----------

In this thesis, initially an introduction to heart system and some of its characteristics was presented. Next, fractal and chaos theory and their applications in biomedical engineering was introduced. In analysis of heart beat signal for normal and CHF (congestive heart failure) patients, fractal dimension method was used as a qualifier. It was observed that the fractal characteristic of heart beat signal in normal subjects had a multifractal form, while in patients it had a monofractal form. Chaotic parameters of ECG signal for three different groups of subjects, namely two groups of VT and VF (ventricular tachycardia and ventricular fibrilation respectively) patients and one group of normal subjects, was calaculated. It was concluded that ECG signal of normal subjects follows a chaotic phenomenon, while in VT and VF patients, the chaotic characteristic doesn't exist. Finally with the use of box counting method coronary arteries were analyzed to calaculate fractal dimension. It was shown that healthy coronary arteries express a fractal behavior, while in the case of totally blocked coronary artery patients, there is no evidence of fractal phenomenon.  
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