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	عنوان پروژه:

شبيه سازی و طراحي سيستم مونيتورينگ بلادرنگ پلزما بر اساس طيف سنجي 

	چکيده


هدف از انجام اين پروژه، طراحي يک سيستم طيف‌سنجي نوري مناسب براي مونيتورينگ بلادرنگ پلزما مي‌باشد. به همين منظور، بخش اول اين پايان‌نامه، به مرور مختصري بر فرآيندهايي نظير زدايش و لايه‌نشاني که در پلزما انجام مي‌شود، اختصاص يافته است. در ادامه، با شرح مختصري از اصول روشهاي طيف‌سنجي نوري مبتني بر جذب و تابش، به بررسي دو روش متداول FTIR و OES پرداخته شده است و هر يک از اين دو روش، به صورت بلوکي مورد مطالعه قرار گرفته است.


با توجه به آنکه روش OES، يک روش متداول براي مونيتورينگ پلزما مي‌باشد، در فصل چهارم، سيستم کاملي مبتني بر اين روش، با در نظر گرفتن تمام جزئيات، طراحي شده است. همچنين، به دليل آن که روش FTIR در کاربردهاي ديگر، مزاياي زيادي نسبت به روش OES دارا مي‌باشد، اين دو روش، از جنبه هاي مختلف با يکديگر مقايسه شده‌اند و مزايا و معايب هر يک، براي بکارگيري در مونيتورينگ پلزما، مورد مطالعه قرار گرفته است.


در نهايت، روش تبديل فوريه نور تابش شده در ناحيه مرئي و ماوراء بنفش، به عنوان روشي مناسب براي مونيتورينگ بلادرنگ پلزما پيشنهاد شده است که نسبت به دو روش FTIR و OES براي کاربرد مورد نظر ارجح مي‌باشد. با توجه به آنکه تداخل‌سنج، بلوک اصلي سيستم پيشنهاد شده مي‌باشد، فصل پنجم، به بررسي و شبيه‌سازي تداخل‌سنج‌هاي مختلف اختصاص داده شده است.


در فصل ششم، تداخل‌سنج به همراه سيستم حرکتي مورد نياز آن، طراحي گرديده است و در پايان، در فصل هفتم، اصول آناليز داده اين روش، ارائه شده است.
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Abstract 


The aim of this project is designing a suitable optical spectrometry system for online monitoring of plasma. For this purpose, the first part of the thesis has been allocated to brief review of the processes such as Etching and Deposition which take place in plasma. In continuation, after a brief explanation of the principles of optical spectrometry methods based on absorption and emission, FTIR and OES methods which are two common methods have been dealt with and each has been studied in block diagram.


Since OES method is a common method used in plasma monitoring, a perfect system based on this method has been designed in Fourth Chapter while all details have been taken into account.


Further, since in other applications FTIR method is highly superior to OES method, these two methods have been compared with each other in respect of different aspects and their advantages and disadvantages in real-time monitoring of plasma.


Finally, Fourier Transform Spectroscopy in Ultraviolet-Visible region which in the intended application is superior to both FTIR and OES methods has been proposed as a suitable method of online plasma monitoring. Considering the fact that interferometer is the main block of the proposed system, Chapter 5 has been allocated to studying and simulation of interferometers.


In Chapter 6, the interferometer and its needed motion system have been designed and at the end, in Chapter 7, the principles of data analyzing of this method have been presented.
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