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	عنوان پروژه: کاربرد روش مونته کارلوي کوانتمي براي بررسي HEMT


	چکيده
معادله‌اي که به طور گسترده در شبيه‌سازي ادوات نيمه‌هادي مورد استفاده قرار مي‌گيرد معادلة انتقال بولتزمن مي‌باشد. اين معادله يک معادلة نيمه‌کلاسيک مي‌باشد، که اثرات کوانتمي را شامل نمي‌گردد. براي اين اثرات که مهمترين آنها تونل زني از سد کوانتمي مي‌باشد، مي‌توان از تصحيح کوانتمي، که با استفاده از معادلة انتقال ويگنر، بر روي معادلة بولتزمن بدست مي‌آيد، استفاده کرد. در اين رساله از روش مونته‌کارلو براي حل معادلة تصحيح شده، استفاده گرديده است. شبيه‌سازي براي يک ترانزيستور HEMT انجام شد، که در ابعاد زير ميکرون (Submicron Devices) ساخته مي‌شود. ابتدا نمودارهاي مربوط به مکانيزم هاي مختلف پراکندگي، براي مواد به کار رفته در ساختمان ترانزيستور رسم گرديد، سپس مشخصة جريان-ولتاژ و ضريب gm براي اين قطعة الکترونيکي به دست آمد، و با نتايج به دست آمده از آزمايش هاي عملي مقايسه گرديده صحت آنها ثابت شد و مطابق انتظار بازه Vgs وسيع مشاهده گرديد. در نهايت تأثير پارامتر‌هاي مختلفي، نظير دما، ابعاد گيت و کانال در مشخصة ترانزيستور شبيه‌سازي و بررسي شد.
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کلمات کليدي:

1- روش مونته‌کارلوي کوانتمي
2- ادوات بسيار کوچک 
3- شبيه‌سازي دوبعدي
4- اثرات کانال کوتاه
5- ترانزيستور HEMT.




