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امروزه، به چنددليل عمده نظارت ومانيتورينگ درصنعت راه آهن، بيش از گذشته مورد توجه قرار گرفته است:

· افزايش سودآوري کاهش هزينه نگهداري و تعميرات شرکتهاي راه آهن

· بهينه سازي شالوده شبکه راه آهن
· ارائه سرويسهاي با کيفيت جهت جلب مشتريان بيشتر
· بالا بردن ضريب ايمني محيط کار

لذا پشتيباني دائم و موثر و تعميرات به موقع براي ايمني سيستم حمل ونقل راه آهن اجتناب ناپذير مي‌باشد.  

در اين پروژه، هدف طراحي يك سيستم خودكار براي مانيتورينگ بوژي قطار مي‌باشد. مانيتورينگ بوژي براي نظارت بر اجزاي مختلف آن و اعلام خرابي  براي تعميرات يا تعويض قطعه، مورد نياز مي‌باشد. در اين‌پروژه،  اجزاي  مورد نظر بوژي را کلاهک چرخ و پيچهاي آن،  فنرها  و لنت ترمزها  تشكيل مي‌دهند. نتيجه پردازش اطلاعات اين سيستم  تشخيص دقيق اجزاي فوق در تصوير بوژي و استخراج هرگونه مشخصات معني‌دار مبني بر سالم يا معيوب بودن آنها  خواهد بود. عيوب موجود در اجزاي بوژي، شامل  دررفتن مهره‌ها وکلاهک چرخ، شکستن، خرد شدن و يا عدم وجود فنرها  و کاهش ضخامت لنت ترمز، عدم وجود آن و يا چسبيدگي به چرخ مي‌باشد.
اين سيستم در كنارريل قابل نصب بوده و با عبور قطار از مقابل آن، بطور خودکار و با نور پردازي مناسب، از بوژي قطار تصويربرداري مي‌نمايد. در سيستم مورد نظر، تصويربرداري به‌صورت استريو انجام مي‌گردد، يعني توسط دو دوربين تعبيه شده داخل سيستم، از دوزاويه مختلف، از بوژي قطار عكس گرفته مي‌شود. سپس با استفاده از تكنيكهاي بينايي ماشين سه‌بعدي، مدل فضايي (سه بعدي) بوژي بازسازي ‌شده و از روي آن  محل قرارگيري هر يك از اجزاي بوژي  در تصوير تشخيص داده شده  و نسبت به وضعيت آنها تصميم‌گيري مي‌گردد.  از آنجاييكه اجزاي  مختلف  در عمقهاي متفاوتي روي بوژي قرار گرفته‌اند، اين تكنيك با اضافه نمودن اطلاعات بعد سوم  به اطلاعات تصوير،  بسيار كارآمد مي‌باشد.
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In recent years, wayside monitoring in railway industry has become more attractive and useful. The main reasons for this include:

· Increasing efficiency and reducing the maintenance expenditure 

· Optimization of railroad network backbone

· Providing high quality services to attract more customers

· Increasing safety measurements

The aim of this project is to design an automatic system for train car (bogie) monitoring. This monitoring is needed to control its components, detect defects that may require immediate repair or component replacement. In this project we focus on the bearing cap and bolts, springs, and brake pads. In this system, the result of processing is the status of above components, including their existence, status and size. The defects of bogie component including fallen cap and/or bolts, broken spring, fallen springs and brake pads, and thin pads.

This system could be installed at rail sides to capture images of bogie, when the train passes by. In this system, the stereo imaging is done with two cameras from two different views, and then the 3-D model of bogie is reconstructed using stereo machine vision techniques. In 3-D model, the position of each component will be determined and a decision will be made due to its status. Since different component are located at different depths on the bogie, this technique is really efficient by adding the information of third dimension (depth) to detect each component of the bogie. 
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