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	اين پروژه كوششي در جهت بررسی خطا به ویژه خطای اندازه گیری در روش حل معکوس مساله توموگرافي امپدانس الكتريكي (EIT) به کمک شبکه‌های عصبی مي‌باشد. EIT يك تكنيك جديد تصويربرداري مي‌باشد، كه هدف نهايي آن ايجاد تصوير به واسطه آشكارسازي ساختار امپدانسي درون يك جسم و به کمک اندازه‌گيري از سطح آن مي‌باشد. ثبت تصاوير در اين روش از طريق تزريق جريان الكتريكي به بدن و يا جسم تحت آزمايش توسط يك سري از الكترودها و اندازه‌گيري ولتاژ توزيع شده مابين ساير الكترودها انجام مي‌گيرد. از روي داده‌هاي ثبت شده مي‌توان تصوير تقريبي امپدانس​هاي الكتريكي درون بدن انسان را بازسازي نمود. اما متاسفانه به دلیل وجود خطاهای مختلف کیفیت تصاویر به دست آمده در حد مطلوبی نمی‌باشد.

اخيرا روش بلوکي براي حل اين مساله ارائه شده است که جسم را با مدل ریاضی به بلوکهایی تقسیم می‌کند. در اين روش مساله به دو قسمت مستقيم و معکوس تقسيم می‌شود. مساله مستقیم در واقع یافتن ولتاژهای سطح جسم با دانستن نحوه توزیع مقاومتهای درونی آن است. در حل معکوس هدف يافتن امپدانس​هاي هر بلوک است.

در این پایان‌نامه، با توضیح مدل 2 بعدی EIT و بسط فرمولهای مدل بلوکی، راه حل مستقیم برای مدل بلوکی را توضیح می‌دهیم. سپس به عنوان راه حل معکوس از خاصیت آموزش پذیری و تعمیم‌دهی شبکه‌های ‌عصبی استفاده می‌کنیم. دو مدل مدار مقاومتی و بلوکی را برای حل مساله معکوس EIT در نظر گرفته و با انجام شبیه سازی‌‌های گوناگون، خطای حل معکوس با استفاده از شبکه‌های عصبی با ساختارهای مختلف بررسی می‌شود. همچنین نحوه توزیع خطا در نواحی داخلی و سطحی جسم مطالعه می‌شود. در ادامه با اعمال نویز عمدی به ولتاژهای ورودی شبکه عصبی، میزان خطای ناشی از نویز و خطای اندازه‌گیری را می‌سنجیم. نتایج به دست آمده نشان می‌دهد که خطای ناشی از اندازه گیری بسیار بیشتر از خطای روش حل معکوس است.




	Date: 
1 Aug 2007
	Thesis Title: 
Error Study in Electrical Impedance Tomography (EIT)


	Abstract:

Electrical Impedance Tomography (EIT) is a visualization of the internal electric conductivity of an object using measurements performed on its surface. By injecting electric current to the object under study and measuring the boundary voltages, image of inside of a body can be reconstructed, but due to many sources of error the resulting image has a relatively bad quality comparing to other imaging techniques.

Recently, Block Method is proposed to solve the EIT problem. In this method, the object is divided into many blocks. The conductivity of a block is a constant value, and making some assumptions, it can be modeled by simple equations. The block method divides the EIT problem to Forward and Inverse problems. The aim of Inverse Problem is to determine the internal conductivity distribution, based on the electrical voltage and current measurements on the boundary of the object.

As an Inverse problem, the solution can be approximated by means of Artificial Neural Networks using their Train and Generalization abilities. In this thesis, an Artificial Neural Network solution to this Inverse Problem is presented. Two models –resistor grid and block model- are considered to be solved by this inverse method. The error is compared for different Neural Network architectures to detect and minimize the errors caused by the solution, itself. Also, different Neural Networks are tested in the noisy and noiseless conditions to reach the suitable architecture for each case and investigate the measurement error and noise effects. Other than overall error of the whole circuit, distribution of error in different areas of the object is analyzed.
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