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	چکیده:
بررسی درستی یک طرح، روند حصول اطمینان از درستی آن در سطوح مختلف طراحی یک سیستم است. افزایش اندازه و پیچیدگی سیستم​های دیجیتال، تیم طراحی را وادار می​کند که در مراحل مقدماتی، عملیات بررسی درستی را با جدیت انجام دهند. پی​بردن به خطاهای سیستم در مراحل اولیه طراحی به طرز قابل توجهی می​تواند از یک طرف زمان عرضه محصول به بازار را کاهش داده و از طرف دیگر کارآیی روند بررسی درستی را بالاتر ببرد. در مواجهه با این مسئله، ابزارهای خودکار و قوی می​توانند طرح​ها را در سطوح بالاتر انتزاع مانند سطوح رفتاری اداره کنند و نیازمند پیشرفت​هایی هم در این زمینه هستند. 

دیاگرام​ بسط تیلور (TED)، یک نمایش فشرده، یگانی و در سطح کلمه است که می​تواند توسط چندجمله​ای​های چند​متغیره بیان شود. این نمایش بر مبنای تجزیه شماتیکی با کمک بسط سری تیلور است، که این امکان را فراهم می​کند تا سیگنال​های سطح کلمه را بتوان به صورت نمادهای جبری مدل کرد. این قدرت انتزاعی در کنار ویژگی یگانی و فشردگی آن، قدرت این روش را در بررسی​های درستی به روش بررسی تساوی طرح​های مسیرداده​ای بالا برده است.

در این پایان​نامه به تفسیر تئوری نمایش دیاگرام بسط تیلور و خواص آن و اینکه چگونه     می​توان ساختار TED را از مشخصات طرح به زبان سطح بالا استخراج نموده و چگونگی بکارگیری این روش برای بررسی تساوی چنین طرح​هایی مطرح شده است. در این میان کارهای انجام شده تاکنون و نواقص این روش نیز مطرح شده است. سپس، ساختار XTED  به عنوان حالت توسعه​یافته روش TED برای برطرف کردن نواقص مطرح شده ارائه شده است. نتایج تجربی حاصل از پیاده​سازی بر روی طرح​های مختلف آورده شده، که بیانگر قدرت​ها و محدودیت​های XTED و TED است.
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	Abstract:

Design verification is the process of ensuring the correctness of designs described at different levels of abstraction during various stages of the design process. Continuous increase in the size and complexity of digital systems has made it essential to address verification issues at early stages of the design cycle. Identification of errors early in the design process can significantly expedite time-to-market and make the design and verification process more efficient. To address this problem, robust, automated verification tools that can handle designs at higher levels of abstraction, such as at the behavioral and algorithmic levels, need to be developed.

A Taylor Expansion Diagram (TED) is a compact, word-level, canonical representation for data flow computations that can be expressed as multivariate polynomials. TEDs are based on a decomposition scheme using Taylor series expansion that allows one to model word-level signals as algebraic symbols. This power of abstraction, combined with the canonicity and compactness of TED, makes it applicable to equivalence verification of dataflow designs.

This Thesis describes theory of TEDs and proves their canonicity. It shows how to construct a TED from an HDL design specification and discusses the application of TEDs in proving the equivalence of such designs. Previous works and limitations of TEDs are discussed and new data structure for solving these faults that we called it XTED (as Extended TED) is released. Experiments were performed with a variety of designs to observe the potential and limitations of TED and XTED for dataflow design verification. Application of XTED to algorithmic and behavioral verification is demonstrated.
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