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1)  A new R-D optimization procedure is Introduced and simulated on DSP processor. It is compared to   previous EBCOT algorithm in performance and number of execution clocks. Its performance is comparable to EBCOT and number of execution clocks required are much less than that of EBCOT(8%). This algorithm is suitable for real time compression and can be used in implementation of JPEG2000 coding on slow systems with low clock.
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Abstract
--------------------------------------------------------------------
  The purpose of the thesis is to study and simulate changes in the JPEG2000 standard recommendation. High compression rates, results in better reconstructed image quality in comparison with the previous image coding and compression standards like JPEG. JPEG2000, unlike the JPEG, employs the discrete wavelet transform (DWT), which has the privilege of more efficient compression of wavelet coefficients than the DCT coefficients used in JPEG. Two types of wavelet transform filter-banks, one produces integer coefficients and the other one, real wavelet transform coefficients, are introduced in the standard to be used in accordance with different platforms. DWT coefficients are at first quantized, then coded to bit-streams by bit-plane coding algorithm with accompaniment of MQ-encoder. Bit-streams are then partly truncated by EBCOT algorithm to satisfy the output coded image size. EBCOT algorithm applies optimal truncation, which means the best reconstructed image quality with the minimum amount of distortion is obtained, respect to the compression ratio and the limited output image size. EBCOT algorithm is also used for layering truncated bit-streams in different significance layers. In order to obtain the optimized truncation points, heavy amount of operation is required. So, in the project a new method of finding the optimized truncation points is introduced and simulated. Packetization is then performed on coded data to construct a packet for each coded part of image. Packet header contents are coded with tagtree coding algorithm to construct each packet header. Image specifications and the quantization and coding information are distributed into marker segments in the output JPEG2000 stream format. Moreover, the effect of coefficients bits truncation on the reconstructed image distortion caused by the EBCOT algorithm is studied and the implementation results on DSP processor are used for conclusions. subbands have different effects on reconstructed image. Therefore, the knowledge of every subband’s effect can help in determining the amount of bits to be omitted from every subband. The results of subbands effects are used in the new method to find the optimized truncation points.
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چکيده

   در اين رساله با توجه به نياز به تصاوير با کيفيت قابل قبول در ميزان فشرده سازی بالا، استاندارد JPEG2000  که بر اساس تبديل موجک می باشد، مورد مطالعه و تغيير قرار گرفته است. در اين استاندارد فشرده سازی تصاوير به ميزان زياد امکان پذير می باشد در حاليکه کيفيت تصويرِ بازسازی شدة بهتری نسبت به استانداردهای ماقبل مانند JPEG در نرخهای فشرده سازیِ برابر بدست می آيد. بخشی از استاندارد که اين امکان را فراهم می کند مرحله اختصاص بيت ناميده می شود که از مهمترين بخشهای اين استاندارد محسوب می شود و بر اساس الگوريتم EBCOT می باشد. وظيفة اين مرحله ارائه بهترين کيفيت تصوير به ازای محدوديت تعداد بايت می باشد. به اين معنی که با توجه به ميزان فشرده سازی مورد نياز، فايلِ خروجی با حجم مطلوب، با حداقل مقدار اغتشاش روی تصوير باز سازی شده، تشکيل می شود. الگوريتم EBCOT برای اين منظور از روش سعی و خطا استفاده می کند که وقت گير و هزينه بر است. بنابراين در اين رساله سعی شده است روشِ موثرتری برای اين منظور ارائه و بر روی پردازنده DSP شبيه سازی شود. استاندارد از تبديل موجک گسسته(DWT) استفاده می کند که مزيت آن نسبت به روش DCT مورد استفاده در JPEG آن است که فشرده سازی ضرايب ناشی از اين تبديل، موثرتر از فشرده سازی ضرايب ناشی از تبديل DCT است. دو نوع فيلتر برای اعمال تبديل DWT در استاندارد معرفی شده است که يکی ضرايب صحيح و ديگری ضرايب حقيقی ايجاد می کنند. ضرايب DWT ابتدا کوانتايز شده، سپس ضرايب طی مرحلة bit-plane coding، با استفاده از MQ encoder به رشته بيت تبديل شده و سپس با الگوريتم EBCOT لايه بندی می شوند و لايه ها بصورت packet در رشته بيتِ خروجی قرار می گيرند که اين رشته بيت در يک فايل با پسوند JPC ذخيره می شود. در اين رساله علاوه بر مطالعة بخشهای مختلفِ استاندارد، اثر حذف بيتهای ضرايب توسط الگوريتم EBCOT روی اغتشاش تصوير باز سازی شده، مورد بررسی قرار گرفته و نتايج آن که از روی پردازنده DSP بدست آمده، مورد بررسی و نتيجه گيری قرار گرفته است که از نتيجة آن در روش معادل EBCOT استفاده شده است. ميزان تاثير باندهای مختلف تبديل موجک بر کيفيت تصوير بازسازی شده، متفاوت است. بنابراين با شناخت ميزان تاثير می توان در مرحلة اختصاص بيت با الگوريتم EBCOT و روش معادل، بيتهای ضرايب باندهايی را که دارای تاثير کمتر هستند، به ميزان بيشتری حذف نمود و بيتهای ضرايب باندهايی را که دارای تاثير بيشتر هستند را برای داشتن اغتشاش کمتر نگهداری کرد.      
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