چکيده:

يکی از مهمترين مسائل در اتوماسيون سيستمهای توزيع، تعيين مکان بهينه نصب انواع سوئيچ‌ها مانند سکسيونرها و بريکرها در سيستم توزيع می‌باشد، بدين ترتيب که سوئيچهای نصب شده، مدت زمان بازيافت سيستم بعد از روی دادن خطا را کاهش داده، تعداد قطعيها و همچنين محدوده قطعی را کوچکترنموده و در نتيجه بطور چشم‌گيری سبب بهبود وضعيت سيستم از لحاظ شاخص‌های قابليت اطمينان می‌گردد، بنابراين پيدا کردن بهترين مکان نصب سوييچ‌ها وتعداد بهينه آنها با در نظر گرفتن هزينه‌های سرمايه‌گذاری اقتصادی و همچنين هزينه ناشی از قطعی برای مصرف کننده‌ها ، مبحث مهم در اين پروژه می‌باشد.

از طرفی جايابی بهينه سوئيچها در يک سيستم توزيع با در نظر گرفتن توپولوژی سيستم و پارامترهای مختلف قابليت اطمينان و بار، جز مسائل ترکيبی و غير ديفرانسيل می‌باشد که با توجه به غير عملی بودن روشهای معمول جهت حل اينگونه مسائل، از يک سری الگوريتمهای تکاملی مانند Simulated Annealing وParticle Swarm Optimization استفاده خواهيم نمود و جهت بررسی کارائی الگوريتمهای ارائه شده، آنها را در چندين سيستم نمونه بکار خواهيم گرفت.
کلمات کليدی : 1 – Optimum Switch Placement 2- Reliability Worth 
3-Particle Swarm Optimization   4- Simulated Annealing
Abstract

Nowadays distribution automation is a common way to enhance distribution power grid reliability, e.g. by decreasing customer interruption time, monitoring system events, recording system faults ,inscribing voltage and current profiles of load points in the minimum time that is possible with remote terminal units and communication systems.

In an large automated distribution system, operators can decide quickly on the online information gathered with the system, by opening remote controlled sectionalizers and  closing loop switches to energize interrupted sections ,moreover by monitoring voltage and current profile of load points and with controlling  remotely controlled compensation devices the quality of delivered power can be improved .

Remote Controlled Switches placement and finding optimum number and optimum locations for installing them is one of the main major problems in the distribution system automation.

The investment cost for installing remote controlled switches must be compensated by reducing system interruption and restoring time and consequently improving the overall system reliability. 

In this project a worth/cost reliability approach is used to determine the optimum number of switches that must be placed in the system until overall investment and interruption cost minimized.

  Moreover ascertaining optimum locations for placement of these determined numbers of switches is in general a combinatorial, non-differential optimization problem. A powerful heuristic algorithm Particle Swarm Optimization (PSO) is used to find optimum locations and the results obtained is compared with the results of the Simulated Annealing (SA) algorithm.

The proposed approaches are studied on the RBTS BUS4 and IEEE 123 node Systems and the prospering results are obtained. 
Index Terms-- Optimum switch placement, reliability cost/worth, Particle Swarm Optimization, Simulated Annealing
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