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	عنوان پروژه: طراحی رگولاتور بهینه AC توان متوسط برای کاربرد در سیستمهای متحرک ریلی

	چکيده
سيستم تغذيه متروي شهر تهران ولتاژ DC است که از طريق یک ريل سوم به قطار وصل مي‌شود. بجز موتورهاي کششي بقيه تجهيزات درون واگن AC هستند که توسط يک مبدل مکانيکي موتور- ژنراتور تغذيه مي‌شوند. مبدل مکانيکي داراي طول عمر و بازده کمي است و حجم، وزن و صداي زيادي دارد. در سيستمهاي جديد متروي شهري از يک مبدل استاتيکي استفاده مي‌شود که ولتاژ DC ريلي را به ولتاژ AC تبديل مي‌کند. اين سيستم علاوه بر حل نمودن مشکلات مبدل مکانيکي به علت استفاده از سيستم ميکروپروسسوري قابليت تشخيص نوع خطا، اعلام حالتهاي بحراني و ارتباط با قسمت کنترل را دارد. هدف از اجراي اين پروژه طراحي يک اينورتر خاص براي سيستم متروي شهر تهران مي‌باشد. در اين راستا ابتدا يک ساختار بهينه پيشنهاد مي‌گردد. سپس قسمتهايي که بصورت مجزا قابل بهينه‌سازي هستند شرح داده مي‌شود. اين قسمتها عبارتند از: ترانسفورمر، بلوک کنترل‌کننده و زمان تأخير سوئيچ. در ادامه با توجه به مشخصات بار، اينورتر طراحي و شبيه‌سازي مي‌شود. شبيه‌سازي در محيط MATLAB و با استفاده از سيمولينک انجام ‌مي‌گردد.

به کمک نتايج شبيه‌سازي در حالتهاي مختلف يک تابع هزينه از پارامترهايي که قابل بهينه‌سازي هستند تعريف مي‌گردد. اجزاء اين تابع هزينه THD ولتاژ خروجي، تلفات سوئيچينگ و مقدار خازن فيلتر مي‌باشند که THD تابعي از فرکانس سوئيچينگ و اندازه خازن است. اين اجزاء با وزنهايي که مشخص کننده اهميت آنهاست با هم جمع شده و تابع هزينه را تشکيل مي‌دهند. مينيمم اين تابع هزينه نقطه بهينه طراحي را مي‌دهد.  
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