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	عنوان پروژه: کنترل بار- فرکانس واحد بخاري توس با استفاده از روش طراحي PCR

	چکيده
مهمترين هدف سيستم قدرت، تامين توان مورد نياز مصرف​کنندگان در ولتاژ و فرکانس مناسب است. سيستم کنترل توربين (گاورنر) در يک واحد بخاري، يکي از دو حلقه کنترلي مهم نيروگاه است که وظيفه ثابت نگهداشتن فرکانس تحت اغتشاشات و تغييرات وارده به سيستم و همچنين تامين و توزيع بار در فرکانس ثابت را به​عهده دارد. در دو دهه اخير به منظور بهبود عملکرد نيروگاهها، سيستم کنترل توربين مورد توجه ويژه​اي قرار گرفته است و روشهاي کنترلي مختلف، طراحي، شبيه​سازي و نهايتا پياده​سازي شده​اند. در اين پايان​نامه از روش PCR (Periodic Characteristic ratio) که روشي براي رسيدن به حداکثر سرعت بدون فراجهش مي​باشد، براي طراحي گاورنر يک واحد بخاري استفاده شده است.

ابتدا سيستم گاورنر واحد بخاري و کنترل​کننده آن توضيح داده شده و سپس مقالات مربوط به روشهاي کنترلي مختلف و مدلسازي گاورنر مورد بحث و بررسي قرار گرفته است. در ادامه مدل قسمت‌هاي مختلف نيروگاه توس شامل سيستم گاورنر، سيستم تحريك، توربين، و ژنراتور صحت‌سنجي شده و سپس با سرهم كردن قسمت‌هاي مختلف و تشكيل سيستم تك​ماشينه و ساده‌سازي سيستم براي مطالعات كنترل بار-فركانس (تحليل عملكرد گاورنر)، سيستم براي اغتشاشات مختلف شبيه‌سازي شده و عملكرد آن بررسي مي‌شود. در ادامه، كنترل‌كننده واحد بخاري توس بر اساس روش‌هاي PID و PCR و براي سه نقطه كار طراحي شده و عملكرد آن براي رديابي و حذف اغتشاش با کنترل​کننده تناسبي واحد بخاري مقايسه مي​شود. نتايج شبيه​سازي نشان مي​دهد که کنترل​کننده جديد عملکرد بهتري مخصوصا براي حذف اغتشاش دارد. در انتها نيز کنترل​کننده جديد بر روي مجموعه شبيه​ساز آنالوگ پژوهشگاه نيرو قرار داده شده و آزمايش تغيير فشار مرجع براي بررسي قابليت رديابي فرکانس (سرعت) مجموعه شبيه​ساز انجام مي​شود. نزديک بودن نتايج آزمايش به نتايج شبيه​سازي حاکي از رضايت​بخش بودن عملکرد کنترل​کننده جديد دارد.
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	Abstract:

Providing electrical power needed by consumers with proper voltage and frequency is the main task of power system. The turbine control system (governor) is responsible for frequency control in the presence of disturbances, and/or load compensation in constant frequency. To improve the performance of power plants, much attention has been paid to turbine control system in the last two decades and various control methods are designed, simulated and implemented.

In this thesis, PCR (Periodic Characteristic Ratio) control design method is used for steam unit governor controller design of Toos Power Plant.

For this purpose, first a brief survey of the papers related to various control methods and governor modeling is carried out. Then a complete model of this steam power plant is derived for load-frequency control studies and simulation.

Then, PID and PCR controllers are designed and simulated to verify their performance. The performance of proposed controller for tracking and disturbance rejection is compared with existing proportional controller. Simulation results show that the PCR method provides superior performance especially for disturbance rejection.

At last, the new controller digitally is implemented in the NRI analog simulator, and reference pressure change test for speed tracking study is performed. Test results are close to the simulation results, and show that the new controller can track speed well.










































