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	چکيده: نياز به فيلترهاي فعال به علت افزايش استفاده از بارهاي غير خطي در سيستم​هاي قدرت روز به روز بيشتر احساس مي​شود. اما به دليل هزينه بالاي طراحي و ساخت اين فيلترها، صاحبان صنايع کوچک رغبتي به استفاده از اين فيلترها از خود نشان نداده و علي رغم کيفيت بالاي جبران توسط فيلترهاي فعال، به روش​هاي سنتي روي مي​آورند. در اين پايان نامه با ارايه يک روش جديد و با استفاده از فيلترهاي دو فاز، فليکر و هارمونيک جريان بارهاي تک فاز از قبيل کوره​هاي القايي و دستگاه​هاي جوش، که به صورت دو فاز متصل مي​شوند، در سيستم​هاي سه فاز چهار سيمه جبران شده است. همچنين روشي براي متعادل سازي ولتاژ دو خازن باس DC در فيلترهاي فعال با خازن سر وسط ارايه شده است. قسمت حجيم فيلترهاي فعال را خازن باس DC آن​ها تشکيل مي​دهد. از طرفي براي جبران بارهاي با تغيير زياد ،براي از دست ندادن کيفيت جبران، معمولا حجم اين خازن بزرگ انتخاب مي​شود. در اين پايان نامه روشي تقريبي براي طراحي خازن فيلترهاي فعال، براي جبران بارهاي با تغيير زياد، پيشنهاد شده و با طراحي کنترل کننده​ حلقه​هاي کنترل جريان و کنترل ولتاژ فيلتر بر اساس روش​هاي مبتني بر کنترل مقاوم سعي در جبران بارهاي با تغيير زياد توسط فيلتر فعال با خازني با حجم معمولي و بدون از دست دادن کيفيت جبران شده است. در نهايت امکان جبران عدم تعادل و هارمونيک ولتاژ توسط فيلترهاي فعال موازي بررسي شده است.
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	Abstract: The need for active power filter has been rising due to the increase in the use of nonlinear loads in industry. However, due to the high cost of such filters and despite of the quality of compensation, industry managers prefer to still use conventional methods for compensating highly varying loads. In this thesis, by proposing a new active power filter compensation i.e. a two phase active power filter, voltage flicker and current harmonics of single-phase loads connected to a 3-phase system, such as spot welders and induction furnace, is compensated. Also a new method for balancing the capacitor voltages in filters with split capacitors is proposed. One of the bulkiest parts of an active filter is its capacitor. On the other hand, for compensating loads with high rate of power change, to achieve acceptable compensation quality, capacitor size must be selected larger than it is really needed. In this thesis, by proposing an approximate method, the DC-bus capacitor is designed for compensation of highly variable loads. Voltage and current control loops are designed based on robust control method. The proposed design results in compensation of highly varying loads with lower capacitor size. The research also studies the possibility of compensating for both voltage imbalance and harmonic pollution.
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