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	چکيده
ميزان رزرو بهره​برداري مورد نياز يك سيستم قدرت مي​تواند با استفاده از شاخص​هاي قطعي و يا احتمالاتي تعيين گردد. ليكن بهره​گيري از شاخص​هاي احتمالاتي، امكان انعكاس ماهيت تصادفي واحد​هاي توليد را در تعيين ميزان رزرو بهره​برداري فراهم مي​كند. اين كار موجب مي شود كه با انجام تحليل هزينه - ​​​ارزش قابليت اطمينان و تعيين سطح مناسب شاخص​هاي احتمالاتي، امكان بهره​برداري بهينه​​ سيستم مورد مطالعه فراهم گردد. ارضاي قيود مربوط به شاخص​هاي احتمالاتي مي​تواند توسط انتخاب و تغيير حد مناسب شاخص قطعي، در يك فرآيند تكرار، صورت پذيرد. ليكن از نقطه ​نظر بهينه​سازي، رسيدن به جواب بهينه زماني ممكن خواهد بود كه ارضاي قيود قابليت اطمينان بصورت همزمان با تخصيص مقادير توان واحدها صورت بگيرد. لذا، اين قيود احتمالاتي بايد بگونه​اي مناسب و صريح فرمول​بندي شوند تا بتوان از آن​ها در تكنيك​هاي حل مسئله مشاركت واحدها بهره جست.

در اين پايان​نامه، چگونگي فرمول​بندي قيود قابليت اطمينان بصورت تابعي صريح از متغير​هاي مسئله مشاركت واحدها ارائه مي​شود. فرمول​بندي ارائه شده براي مدل​سازي مسئله بر اساس تكنيك برنامه​ريزي خطي اعداد صحيح و غيرصحيح (MILP) است كه امروزه به عنوان قوي​ترين تكنيك براي مسائل بهينه​سازي خطي شناخته شده است. انواع مختلف رزرو شامل رزرو چرخان، واحدهاي با راه​اندازي سريع و نيز بارهاي قابل​قطع بحساب آورده مي​شوند. همچنين هر دو شاخص ريسك مشاركت واحدها و ريسك پاسخ سيستم توليد به عنوان قيود احتمالاتي رزرو در نظر گرفته مي​شوند تا فرمول​بندي ارائه شده، از ديدگاه قابليت اطمينان رزرو بهره​برداري، كامل و جامع باشد. خروج​هاي قابل تعويق نيز به عنوان يك جنبه عملي مدل​سازي مي​گردند. از آنجايي كه كليه روابط مسئله بايد خطي باشند تا مسئله را بتوان توسط بسته​هاي نرم​افزاري موجود حل كرد، لذا تمامي روابط استخراج شده توسط روش​هاي رياضي پيشنهاد شده خطي​سازي مي​شوند.
 با بهره​گيري از سيستم تست قابليت اطمينان IEEE، كارائي فرمول​بندي ارائه شده نشان داده شده و برروي خطاي روش در حالات مختلف حل مسئله بحث مي​گردد. جهت مقايسه شاخص​هاي احتمالاتي با شاخص​هاي قطعي، مسئله مشاركت واحدها در حالت رزرو با شاخص قطعي نيز حل مي​گردد. همچنين تاثير عوامل مختلف موثر در حل مسئله نيز بصورت آناليز حساسيت بررسي مي​شوند.



	Title:

Reliability constrained unit commitment 

	Abstract

In an electric power system, the required amount of operating reserve can be calculated using deterministic or probabilistic criteria. However, employing probabilistic criteria reflects the stochastic nature of components in the required level of operating reserve. This, in its turn, provides an opportunity for power system to be operated in an economical level of reliability. In the reliability constrained unit commitment (RCUC) problem, the risk constraints can be satisfied by using a deterministic criterion in an iterative process. However, from optimization point of view, the optimum result can be achieved when all constraints are simultaneously satisfied. Hence, it is necessary to explicitly formulate risk constraints in terms of RCUC variables. 
This research work formulates the unit commitment problem incorporating both the unit commitment risk (UCR) and the response risk (RR) constraints. The obtained formulation is based on the mixed integer linear programming (MILP) method and can be solved using the available commercial solvers. In this formulation, different types of operating reserve facilities are taken into account consisting of spinning reserve, rapid start units and interruptible loads. Also, a new computationally efficient linearizing technique is proposed which requires fewer inequalities in comparison with other existing methods.
The effectiveness of the proposed formulation is examined using different case studies on the IEEE reliability test system (RTS). Also, a number of sensitivity analyses are conducted to illustrate the impact of some important factors.

	Student Name: Farrokh
Aminifar
Student No: 84201382
Program of Study: Electrical Eng.
Field of Study: Power Systems Eng.

Thesis Advisor: Dr. M. Fotuhi-Firuzabad

Thesis Co-Advisor: -

Thesis Consultant: -

Second Student: -

Key Words:

1-Energy and reserve markets  
2-mixed integer linear programming (MILP) 
3-operating reserve     
4-reliability constrained unit commitment (RCUC)                       5-response risk (RR)     
6-unit commitment risk (UCR)


