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	چکيده:
امروزه به علت افزايش تقاضاي انرژي الکتريکي، ايجاد محيط بازار برق و محدوديت هاي اقتصادي و محيطي جهت احداث خطوط انتقال جديد، شبکه هاي قدرت به حد پايداري ولتاژ بسيار نزديک شده​اند. لذا ناپايداري ولتاژ يکي از مهمترين عوامل خاموشي سراسري در شبکه هاي قدرت امروزي است. عملکرد سيستم قدرت در نزديکي حد پايداري، مستلزم ارزيابي و کنترل به​هنگام شبکه مي باشد. به همين جهت روش هاي ارزيابي محلي پايداري ولتاژ، به علت سرعت مطالعه بالا، جايگاه ويژه اي در ارزيابي به هنگام پايداري ولتاژ يافته اند. روش هاي ارائه شده در اين زمينه بسيار محدود و اغلب آن​ها نيز تقريبي است، به گونه اي که در برخي از شرايط نزديک شدن به نقطه بحراني را به خوبي تشخيص نمي​دهند. لذا اين دسته از روش​ها نياز به تحقيق و بررسي بيشتري دارند. 

در اين پروژه هدف ارائه روش​هاي دقيق جهت مطالعه محلي و به هنگام پايداري ولتاژ مي باشد و دو روش براي اين منظور پيشنهاد شده است. در روش اول، از فرمولاسيون جديدي براي تخمين مدل تونن استفاده شده که در آن از هيچ تقريبي ( بر خلاف فرمولاسيون هاي به کار رفته در روش هاي قبل) استفاده نشده و تخمين مدل تونن مستلزم حل دستگاه معادلات خطي يا مسئله حداقل مربعات خطي، با استفاده از حداقل سه نمونه اسکالر اندازه​گيري شده، مي باشد. لذا روش ارائه شده بسيار سريع است. در روش دوم، شاخصي بر مبناي مفهوم وتعريف پايداري ولتاژ ارائه شده که قادر است با استفاده از حداقل دو نمونه اسکالر اندازه​گيري شده در محل باس، به ارزيابي پايداري ولتاژ آن باس بپردازد. اساس اين روش بر آن است که در حد پايداري، با تغيير امپدانس بار، توان ظاهري انتقالي به بار افزايش نمي​يابد. عملکرد مناسب روش​هاي مذکور، طي شبيه سازي هاي متعدد مورد تاييد واقع شده است.
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	Abstract:

Market environment, growth of electrical energy demand, economic and environmental constraints to construct new transmission lines, have brought power systems closer to their stability limits and reduced their voltage security. Hence, today, voltage instability has become one of the most common causes of blackouts in modern power systems. So, online analysis and monitoring of voltage stability status has become a necessity for secure operation of power systems. During the last two decades, local approaches have been introduced for online voltage stability analysis using scalar or phasor local measurements. These methods are sufficiently fast and suitable for online applications, however, very few methods of this type have been proposed, and most of them have accuracy problems or do not work well in special conditions. This thesis introduces new methods for local assessment of voltage stability using scalar local measurements. The first approach introduces a new formulation to estimate Thevenin equivalent parameters using at least three scalar local measurements. This method involves solving a set of linear equation or a linear least square optimization problem. The second approach proposes a new index based on the concept that at the verge of voltage instability, apparent power delivered to the load does not increase with the changes of load impedance. This method uses at least two scalar local measurements to assess voltage security. Performance of the proposed methods has been verified through several case studies.
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