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	عنوان پروژه: مديريت توان راکتيو در سيستم هاي قدرت تجديد ساختار يافته با هدف بهبود پايداري ولتاژ 

	چکيده:
امين سرويس توان راکتيو براي بهره برداري مطمئن از سيستمهاي قدرت ضروري است. به‌دليل ملاحظات اقتصادي و محيطي، سيستم هاي قدرت در نزديکي حدود پايداري خود مورد بهره برداري قرار مي‌گيرند. پايداري ولتاژ به توانايي يک سيستم قدرت در حفظ ولتاژهاي قابل قبول در تمامي شين ها تحت شرايط عادي و پس از وقوع حادثه اطلاق مي‌شود. پايداري ولتاژ و پشتيباني توان راکتيو ارتباط بسيار نزديکي با هم دارند و پشتيباني مناسب توان راکتيو براي دستيابي به پروفيل و حاشيه پايداري ولتاژ مناسب سيستم قدرت، لازم و ضروري است. در حال حاضر، تمايل به بارگذاري بيشتر خطوط انتقال، امکان وقوع ناپايداري ولتاژ، و در نتيجه ضرورت مديريت توان راکتيو را افزايش داده است.

در اين پروژه، ابتدا برنامه‌ريزي و مديريت توان راکتيو به عنوان يک مسئله پخش بار بهينه مورد بررسي قرار گرفته است. هدف بيشينه کردن حاشيه پايداري ولتاژ سيستم از طريق برنامه‌ريزي توان راکتيو تزريق شده توسط ژنراتورها و ساير منابع توان راکتيو قابل کنترل است، با فرض اينکه توان حقيقي توليد شده بوسيله ژنراتورها معين باشد. براي اين منظور دو روش جديد ارائه شده است؛ روش اول با استفاده ازمفهوم ضريب مشارکت ژنراتور در ناپايدارترين مد ولتاژ شبکه سعي در افزايش حاشيه پايداري ولتاژ سيستم دارد و در روش دوم از مفهوم ارزش منبع ديناميکي وار براي بهبود حاشيه پايداري ولتاژ سيستم استفاده شده است. در ادامه يک تابع هدف جديد و ساده، مبتني بر يک شاخص جديد ارزيابي پايداري ولتاژ، ارائه مي‌شود. ارتباط قوي بين اين شاخص پايداري ولتاژ و حاشيه پايداري ولتاژ سيستم، موجب شده است که روش پخش بهينه توان راکتيو معرفي شده براي بيشينه کردن مستقيم حاشيه پايداري ولتاژ سيستم، بسيار مفيد و موثر باشد. در خاتمه نيز به بررسي ساختار بازار رقابتي توان راکتيو و چگونگي قيمت گذاري سرويس جانبي توان راکتيو در محيط تجديد ساختار يافته پرداخته شده است. سپس دو روش برگزاري بازار براي ساختار پرداخت يکنواخت ارائه و با هم مقايسه شده است.
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	Abstract:
 Reactive power supply is essential for reliable operation of electric power systems. Due to economic and environmental constraints, power systems are operating close to their limits. Voltage stability refers to the ability of a power system to maintain acceptable voltages at all buses in the system under normal conditions and after being subjected to a disturbance. Voltage stability and reactive power support are closely related and adequate reactive power support is essential to maintain a proper voltage profile and stability margin. The existing trend toward heavier line loadings has increased the possibility of voltage instability and hence the need for reactive power management.

In this thesis the management and rescheduling of reactive power support is investigated as an Optimal Reactive Power Dispatch (ORD) problem. The objective is to maximize voltage stability margin (VSM), while maintaining the scheduled dispatch of active power, by rescheduling reactive power injection of dynamic VAR sources. At first, the two concepts of dynamic VAR sources value and generator participation factor are used to achieve this goal. Then, a novel and simple objective function for ORD problem based on a specified voltage stability index (VSI) is proposed. The strong relationship between VSM and the VSI makes the proposed objective function effective for maximizing VSM. At last, the competitive reactive power market is introduced. Different market considerations and various components of reactive power ancillary service cost are discussed. Two methods are introduced for settlement of this market with uniform payment structure.



