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	عنوان پروژه: پايش پايداري سيگنال کوچک سيستمهاي قدرت با استفاده از داده​هاي PMU

	چکيده
      تقاضاي روز افزون انرژي الکتريکي و تجديد ساختار در سيستمهاي قدرت باعث شده​است که اين سيستمها در نزديکي حدود پايداري خود کار کنند. يکي از مسائلي که در طراحي و بهره​برداري از سيستمهاي قدرت بايد مد نظر قرار گيرد پايداري سيستم در مقابل اغتشاشات سيگنال کوچک مي​باشد.  تحليل اين نوع پايداري عموما با استفاده از خطي سازي مدلهاي ديناميک سيستم و به صورت نا به​هنگام انجام مي​شود. خطاهاي گوناگون مدل​سازي و تغييرات مداوم شرايط کار سيستم باعث عدم قطعيت و دقت اين تحليل​ها مي​گردد. با پيشرفت سيستمهاي مخابراتي امکان اندازه گيري همزمان فازور کميتهاي الکتريکي توسط PMU در سطح شبکه ميسر شده و امکانات لازم براي پايش و کنترل زمان واقعي سيستمهاي قدرت به دست آمده​است.

 در اين پروژه ابتدا مسائل مربوط به مکان يابي  بهينه PMU مطالعه شده و دو الگوريتم براي اين منظور ارائه شده است. سپس مدل جديدي براي تحليل سيگنال کوچک سيستم قدرت ارائه شده است که تنها با استفاده از اندازه گيريهاي PMU و بدون داشتن اطلاعاتي در مورد ساختار شبکه، شکل گرفته و براي تحليل پايداري سيگنال کوچک سيستم به کار گرفته شده است. اين مدل شامل مدل درجه دو براي ژنراتورهاي شبکه و ماتريس ادميتانس کاهش يافته براي شبکه و بارها مي​باشد. همچنين با استفاده از داده هاي PMU و مدل تخمين​ زده​شده براي سيستم قدرت، پايدارساز با وروديهاي غير محلي براي سيستم قدرت ارائه و طراحي شده است.  الگوريتمهاي ارائه شده براي تخمين مدل و طراحي پايدار ساز بر روي سيستم دو ناحيه اي پياده سازي شده و عملکرد آنها نشان داده شده است.
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	Abstract:

Increasing demand of electrical energy and restructuring in power systems cause these systems to be operated near stability limits. Stability of the system against small disturbances need to be considered both in power system planning and operation. Offline analysis of small signal stability is usually performed using linearization of the system dynamic models around a specific operation point. Various modeling errors and continuous changes in operating point make offline analysis uncertain and unreliable. With advances in communication systems it is possible to measure voltage and current phasors synchronously in wide area therefore monitoring and control of power systems can be done in real time.

     In this work optimal placement of synchronized phasor measurements (PMU) is studied first, and two different algorithms are proposed for this purpose. Then, a novel reduced order model is presented for small signal stability analysis. The model comprises a second order model for each generator and a reduced bus admittance matrix for the network and load. All model parameters estimated online. Thus, it doesn't need any prior information about the network parameters. Next a multi input power system stabilizer (PSS) is proposed and designed using estimated model for power system and PMU data. Presented algorithms for model estimation and PSS design are simulated on a 4-machine test system and there performances are shown.  










































