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:خيتار ی غيرخطی بر اساس پسيو بودن سيستم برای يکسوکننده طراحی کنترل کننده :عنوان پروژه 

  سه فاز با قابليت اصلاح ضريب توان ورودی

:چکيده

بر اساس ) Passivity Based Control – PBC(روش كنترل بر مبنای پسيو بودن 

موازي /و تزريق ميرايي به صورت سري )توان(روندي كه شامل شكل بخشي به انرژي 

خطي مانند هاي غيرپذيرد و براي كنترل بسياري از سيستممي باشد، صورت مي

- در اين پروژه، مراحل طراحي يك كنترل. گيردهاي قدرت مورد استفاده قرار ميمبدل

- مي VIENNA Iبراي مبدل سه فاز سه سطحي سه سوئيچه، كه آن را  PBCي كننده

نمايش معادلات بر اساس کميات خط مبدل كه در اينجا ارائه  .آورده شده استنامند، 

پيش از آنكه براي . كندتر ميهاي پيشين كار را سادهشده است، نسبت به روش

اي طراحي شود، ابتدا اين روش كنندهي سه سطحي مورد نظر، كنترليكسوكننده

همچنين در مورد  و DC-DCهاي كنترلي بطور كامل و جامعی براي مبدل

شود و سپس از نتايج آن براي مبدل ي بوست سه فاز بررسي مييكسوكننده

VIENNA I چون در تزريق ميرايي سري، سيستم كنترلي نسبت به . شوداستفاده مي

سازي هايي كه شبيه. شودتغييرات بار مقاوم نيست، از تزريق ميرايي موازي استفاده مي

 VIENNAها به خصوص سيستم كنترل مبدل سب سيستمانجام مي شود، عملكرد منا

I تنظيم مناسب ولتاژ خروجي و ضريب توان واحد در ورودي از . دهدرا نشان مي

همچنين حساسيت بسيار کم نسبت به خطای . هاي سيستم طراحي شده استمزيت

 های روشی ولتاژهای ورودی از ديگر ويژگیپارامترهای مدار و تغيير متقارن دامنه

شود، اين است که در يکی از مشکلاتی که در نهايت ديده می. کنترلی اتخاذ شده است

به طور مثال به (های خيلی مناسبی حاصل نشود تمام نقاط کاری ممکن است جواب

مشکل ديگر، عدم کنترل مناسب سيستم در مواجهه با ولتاژ ). ازای بارهای خيلی کم
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Abstract: 
 
Passivity-based control (PBC) is based on a procedure 
including energy/power shaping and series/parallel 
damping injection to control several nonlinear systems 
such as power converters. In this dissertation, PBC is 
used to design a controller for three phase/level/switch 
PWM (VIENNA I) rectifier. One of this boost-based 
converter's features is the input power factor 
correction. The line representation of the state 
equations results in an easier approach to this three 
level converter. Prior to designing a controller for 
VIENNA I, the PBC method is analyzed in some DC-
DC power converters and also in three-phase boost 
rectifier. Since the whole system is not robust to the 
load variations by using series damping injection, 
parallel damping injection is used as an alternative for 
VIENNA I rectifier. Simulation results are presented to 
confirm the whole system performance and verify the 
analytical conclusions. Proper output voltage 
regulation and also unity input power factor are the two 
main advantages of the system. One of the problems is 
the improper response of the system in some areas 
(especially at low load) and the other is where the 
system is supplied by unbalanced input voltages. 
 

 
 
 
 
 


